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3.3 Odpověd’ na př́ıkaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
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8.5 Zp̊usob odpovědi na př́ıkaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
8.5.1 pause . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
8.5.2 comspeed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
8.5.3 quiet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
8.5.4 startline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
8.5.5 endline . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
8.5.6 iname . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
8.5.7 counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
8.5.8 number . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
8.5.9 date . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

8.6 Adresace modulu pro který je př́ıkaz určen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
8.6.1 iaddress . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

9 Záznam 51

v
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1 ÚVOD 1

1 Úvod

1.1 Verze komunikačńıho protokolu

Tento návod popisuje verze 1.18 a 2.12. Výklad je veden společně pro obě verze, a u každého parametru,
jehož vlastnosti se podle verze protokolu lǐśı, je to vždy zvlášt’ uvedeno.

1.2 Komunikace s modulem

Modul vykonává textové př́ıkazy. Uživatel odešle př́ıkaz přes komunikačńı rozhrańı, modul př́ıkaz vykoná a
odešle odpověd’. Př́ıkazy slouž́ı ke čteńı nebo změně vnitřńıch parametr̊u modulu, k zobazeńı aktuálńıch
změřených hodnot vstupńıch signál̊u, ke čteńı záznamu změřených hodnot z paměti, a k nastavováńı
výstupńıch signál̊u.

1.3 Parametry modulu

Činnost modulu se ovládá nastavováńım jeho vnitřńıch parametr̊u. Některé parametry zachovávaj́ı po
nastaveńı svou hodnotu, např́ıklad vzorkovaćı perioda pro měřeńı vstupńıch signál̊u, jiné svou hodnotu
měńı, např́ıklad datum a čas. Všechny parametry a záznam se ukládaj́ı do paměti nezávislé na napájećım
napět́ı, a proto uchovávaj́ı svou hodnotu po vypnut́ı.
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2 Použitá označeńı v této př́ıručce

2.1 Označeńı př́ıkazu a odpovědi

Př́ıkaz odeśılaný uživatelem do modulu je označen:

⇒

a odpověd’ z modulu:

⇐

2.2 Označeńı parametr̊u modulu

Parametry modulu jsou označeny podle pořad́ı kĺıčových slov, kterými se z daného parametru čte nebo
do něj zapisuje hodnota, např́ıklad takto: channel/1/sampling/period. Hodnota tohoto parametru,
který znamená vzorkovaćı periodu pro měřeńı prvńıho kanálu, se přečte z modulu př́ıkazem

⇒ read channel 1 sampling period
⇐ 000100

OK

Vzorkovaćı perioda je 1 minuta. Perioda 2 hodiny se zaṕı̌se př́ıkazem:

⇒ write channel 1 sampling period 020000
⇐ OK

2.3 Zvýrazněńı textu

Pro všeobecné zvýrazněńı části textu se pož́ıvá toto ṕısmo.
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3 Obecné vlastnosti př́ıkazu

3.1 Složeńı př́ıkazu

Př́ıkaz se skládá z několika slov, za nimiž následuje ukončeńı řádku.

3.2 Př́ıkazy pro čteńı, př́ıkazy pro zápis

Jsou dva druhy př́ıkaz̊u – př́ıkazy pro čteńı a př́ıkazy pro zápis.

3.2.1 Př́ıkazy pro čteńı

Odpověd’ obsahuje požadovaná data z modulu, což je většinou hodnota některého parametru. Po vykonáńı
př́ıkazu modul odpov́ı jedńım nebo v́ıce řádky, obsahuj́ıćımi data. Posledńım řádkem je text

⇐ OK

3.2.2 Př́ıkazy pro zápis

Př́ıkaz obsahuje nová data, která se zaṕı̌sou do modulu, a tato data měńı hodnotu některého parametru.
Po vykonáńı př́ıkazu modul odpov́ı jediným řádkem

⇐ OK

3.3 Odpověd’ na př́ıkaz

Odpověd’ na př́ıkaz se skládá z jednotlivých řádk̊u. Při konfiguraci modulu a při zadáváńı př́ıkazu je
nutno poč́ıtat s t́ım, aby délka žádného řádku odpovědi nepřekročila 100 znak̊u.

3.3.1 Odpověd’ na chybně zadaný př́ıkaz

Modul zopakuje celý chybný př́ıkaz, a přidá řádek

⇐ ERROR

3.4 Zadáńı př́ıkazu

3.4.1 Odesláńı př́ıkazu

Př́ıkaz se zadá zápisem textu př́ıkazu a odešle se ukončeńım řádku. Maximálńı délka př́ıkazu je 120 znak̊u.

3.4.2 Zpětné zobrazeńı znak̊u

Zaṕı̌se-li se před př́ıkazem znak +, zapne se pro tento př́ıkaz zpětné zobrazováńı znak̊u, echo. Modul
opakuje a pośılá nazpět všechny zapisované znaky.

3.4.3 Přerušeńı zadáváńı př́ıkazu

Znakem ESC se zadáváńı př́ıkazu přeruš́ı, modul vymaže všechny přijaté znaky a očekává nový př́ıkaz.
Pokud je zapnuto zpětné zobrazováńı znak̊u, modul pošle text

⇐ BREAK

Znak ESC je možno použ́ıt vždy před zápisem př́ıkazu, pokud neńı jisté zda nebyly do modulu
odeslány nepatřičné znaky.
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3.4.4 Vymazáńı posledńıho zapsaného znaku

Je-li zapnuto zpětné zobrazováńı znak̊u, pak znakem Backspace se vymaže posledńı zapsaný znak. Tak
lze zadávaný př́ıkaz před jeho odesláńım opravovat.

3.4.5 Časový limit pro zadáńı př́ıkazu

Celý př́ıkaz od prvńıho znaku až do odesláńı muśı být zadán v pr̊uběhu 1 minuty. Po uplynut́ı této doby
modul ukonč́ı čteńı př́ıkazu, dosud přijaté znaky vymaže, a očekává nový př́ıkaz. Pokud je zapnuto zpětné
zobrazováńı znak̊u, pošle text

⇐ BREAK

Zachová se tedy stejně, jako by přijal znak ESC pro přerušeńı zadáváńı př́ıkazu.

3.4.6 Zadáńı př́ıkazu přes śıt’ GSM

Je-li modul připojen do śıtě GSM (6.8.5), lze mu poslat př́ıkazy následuj́ıćımi zp̊usoby.

3.4.6.1 Pomoćı SMS zprávy

Pro odlǐseńı př́ıkazu od ostatńıho textu ve zprávě se použ́ıvá řetězec, který muśı být uveden před a za
př́ıkazem (6.9.1). V SMS zprávě může být kromě př́ıkazu napsána zpátečńı e-mailová adresa, na kterou
má být odeslána odpověd’ (6.9.2) Neńı-li zpátečńı e-mailová adresa uvedena, je odpověd’ odeslána SMS
zprávou na telefonńı č́ıslo odeśılatele.

3.4.6.2 Pomoćı e-mailu

Vždy po odesláńı každého e-mailu jako odpovědi na př́ıkaz nebo jako zprávy (6.11) se kontroluje e-mailová
př́ıkazová schránka, a stahuje se z ńı e-mail s př́ıkazem. Pro odlǐseńı př́ıkazu od ostatńıho textu v e-mailu
se použ́ıvá řetězec, který muśı být uveden před a za př́ıkazem (6.9.1).

3.4.6.3 Zadáńı př́ıkazu pomoćı modemu

Pomoćı modemu vytoč́ıme telefonńı č́ıslo modulu, a jakmile je spojeńı vytvořeno, můžeme zadávat př́ıkazy
stejně jako při kabelovém připojeńı k poč́ıtači. Po skončeńı činnosti ukonč́ıme spojeńı k modulu.

Pokud modul po dobu deľśı než 2 minuty neobdrž́ı žádný př́ıkaz, sám ukonč́ı modemové spojeńı.

3.4.6.4 Zadáńı př́ıkazu pomoćı programu telnet

Je-li modul připojen přes GPRS do internetu, lze mu poslat př́ıkaz pomoćı programu telnet. Otevřeme
port 10001 na ip adrese, na které se modul nacháźı. Jakmile je spojeńı přes internet vytvořeno, můžeme
zadávat př́ıkazy stejně jako při kabelovém připojeńı k poč́ıtači. Po skončeńı činnosti ukonč́ıme internetové
spojeńı k modulu.

Pokud modul po dobu deľśı než 2 minuty neobdrž́ı žádný př́ıkaz, sám ukonč́ı internetové spojeńı.
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4 Formát jednotlivých složek př́ıkazu

Př́ıkaz se skládá z textových řetězc̊u. Modul rozeznává sadu pevně určených textových řetězc̊u,
nazvaných kĺıčová slova. Za některými kĺıčovými slovy můžou následovat daľśı volitelné řetězce,
parametry př́ıkazu. Kĺıčová slova lze psát malými i velkými ṕısmeny. Naproti tomu u parametr̊u se
malá a velká ṕısmena rozlǐsuj́ı.

4.1 Př́ıklady zadáńı př́ıkazu

• Př́ıklad

Př́ıkaz pro nastaveńı data a času na 1. června 2007, 9 hodin, 25 minut, 30 sekund (6.2) můžeme zadat
následuj́ıćımi zp̊usoby:

⇒ write date 2007 06 01 09 25 30

⇒ write date 20070601092530

⇒ writedate20070601092530

⇒ write date 20070601092530

• Př́ıklad

Př́ıkaz pro označeńı modulu názvem Merici bod 1115 (6.3.6):

⇒ write i description/Merici bod 1115/

⇒ write idescription*Merici bod 1115*

⇒ writeidescriptionAMerici bod 1115A

• Př́ıklad

Př́ıkaz pro čteńı data a času zabezpečený kontrolńım součtem (8):

⇒ check 890 read date

⇒ check826readdate

4.2 Zápis textových řetězc̊u

4.2.1 Řetězce o známé délce, řetězce o neznámé délce

Pro zp̊usob zápisu řetězce je rozhoduj́ıćı, zda modul může sám poznat délku řetězce, tedy jeho začátek
a konec, nebo jestli tuto délku muśı určit uživatel při zadáváńı př́ıkazu. V prvńım př́ıpadě se jedná o
řetězec o známé délce, v druhém o neznámé délce.

4.2.2 Řetězce o známé délce

Řetězce o známé délce jsou všechna kĺıčová slova a některé parametry př́ıkazu. Řetězce o známé délce se
mohou v př́ıkazu psát těsně za sebou bez mezery, nebo je lze oddělit vložeńım jedné nebo v́ıce mezer.

4.2.3 Řetězce o neznámé délce

Před řetězcem o neznámé délce se při zadáváńı př́ıkazu muśı napsat hraničńı znak. To je libovolný znak,
který se v řetězci nevyskytuje. Stejný znak se naṕı̌se na konci řetězce, a modul tak pozná začátek a konec.
Je-li zadávaný řetězec posledńım řetězcem v př́ıkazu, nemuśı se na konci před odesláńım př́ıkazu hraničńı
znak psát.
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4.2.4 Jedna mezera jako univerzálńı oddělovač

Z výše uvedeného vyplývá, že pro řetězce o známé i neznámé délce lze použ́ıt jako oddělovač jednu mezeru.
Podmı́nkou je, že mezera neńı součást́ı řetězce o neznámé délce.

4.3 Parametry př́ıkazu

Zde je uveden zp̊usob zápisu některých typ̊u parametr̊u př́ıkazu.

4.3.1 Bod v záznamu

Bod v záznamu slouž́ı k určeńı data a času, od kterého se čte záznam z paměti. Skládá se ze sedmi
poĺı – rok, měśıc, den v měśıci, hodina, minuta, sekunda a rozlǐsovaćı č́ıtač. Rok má délku 4 znaky,
rozlǐsovaćı č́ıtač 1 znak, ostatńı pole 2 znaky. Rozlǐsovaćı č́ıtač je od pole sekund oddělen tečkou a slouž́ı
k jednoznačnému určeńı řádk̊u se stejným datem a časem. Jeho hodnota zač́ıná pro každé nový datum
a čas od 0. Jednotlivá pole následuj́ı těsně za sebou. Řetězec nemuśı být uveden v celé délce, je možno
vynechat libovolný počet znak̊u zprava. Bod v záznamu je řetězec o neznámé délce.

4.3.2 Datum

Udává datum a čas. Skládá se z šesti poĺı – rok, měśıc, den v měśıci, hodina, minuta, sekunda. Rok má
délku 4 znaky, ostatńı pole 2 znaky. Jednotlivá pole následuj́ı těsně za sebou, nebo mohou být oddělena
mezerami. Pokud je zapsaný počet poĺı menš́ı než šest, pak modul považuje za chyběj́ıćı pole zleva, a tato
pole si doplńı podle údaje svých vnitřńıch hodin. Tak např́ıklad stač́ı zadat nové minuty a sekundy, a
modul doplńı stávaj́ıćı hodinu, den, měśıc a rok. Datum je řetězec o známé délce.

4.3.3 Perioda

Vyjadřuje časovou periodu nebo časový úsek. Skládá se ze tř́ı poĺı – hodina, minuta, sekunda, každé
pole má délku 2 znaky. Jednotlivá pole následuj́ı těsně za sebou nebo mohou být oddělena mezerami.
Pokud je počet zapsaných poĺı menš́ı než tři, pak modul považuje za chyběj́ıćı pole zprava, a tato pole si
doplńı nulami. Tedy např́ıklad stač́ı uvést hodiny, a za minuty a sekundy je automaticky dosazena nula.
Maximálńı nastavitelná perioda v uvedeném formátu je omezena na 96 hodin, tedy na 4 dny.

Pro zápis deľśı periody se použ́ıvá následuj́ıćı formát. V prvńım poli se uvede č́ıslo 99, které se ignoruje
a slouž́ı jako indikátor, že druhé pole obsahuje počet dn̊u a třet́ı pole počet hodin. Takto lze nastavit
periodu maximálně 90 dn̊u, např́ıklad 999000.

Dále lze nastavit periodu 1 měśıc, ale pouze pro periodu zaśıláńı zpráv (6.11.4). V prvńım i druhém
poli se uvedou č́ısla 99, a ve třet́ım poli č́ıslo 1, tedy 999901.

Perioda je řetězec o známé délce.

4.3.4 Č́ıslo

Pokud neńı jinak upřesněno, rozumı́ se desetinné č́ıslo v zápisu: př́ıpadné znaménko mı́nus, pak celá část,
desetinná tečka, a část za desetinnou tečkou. Je-li upřesněno, že se jedná o celé č́ıslo, pak je bez desetinné
tečky. Č́ıslo je řetězec o známé délce. Jestliže se však v př́ıkazu vyskytnou vedle sebe dvě nebo v́ıce č́ısel,
u nichž neńı stanoven počet č́ıslic, je nutno je oddělit mezerou.

4.3.5 Formát č́ısla

Určuje, v jakém tvaru bude modul při čteńı zobrazovat č́ısla. Formát č́ısla se uvád́ı řetězcem o délce
3 znaky ve tvaru w.p, kde w je celková š́ı̌rka textu a p počet desetinných mı́st. Obsahuje-li zobrazovaná
hodnota menš́ı počet znak̊u než určuje w, doplńı se zleva mezerami, obsahuje-li v́ıce znak̊u, pak se w
ignoruje, a zobraźı se všechny nezbytné znaky. Je-li w rovno nule, neńı č́ıslo zleva doplňováno žádnými
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mezerami, a je tak zobrazováno maximálně úsporně. Je-li p rovno nule, neńı desetinná tečka zobrazována,
a desetinné č́ıslo je zobrazováno jako celé. Formát č́ısla je řetězec o známé délce.
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5 Struktura př́ıkazu

Př́ıkaz se skládá ze tř́ı část́ı:

1. hlavička př́ıkazu

2. přeṕınač čteńı / zápis

3. tělo př́ıkazu

5.1 Hlavička

Hlavička př́ıkazu je nepovinná, nemuśı tedy být př́ıtomna. Z d̊uvodu lepš́ı srozumitelnosti výkladu bude
nejprve vysvětlen přeṕınač, pak tělo a nakonec hlavička př́ıkazu.

5.2 Přeṕınač

Přeṕınač je kĺıčové slovo write nebo read. Přeṕınač write znamená, že př́ıkaz bude zapisovat data a
měnit parametry modulu. Přeṕınač read znamená čteńı z modulu beze změny parametr̊u.

5.3 Tělo

Za přeṕınačem následuj́ı vybraná kĺıčová slova těla př́ıkazu dle stromu kĺıčových slov, doplněná
potřebnými parametry př́ıkazu. Některé př́ıkazy umožňuj́ı pouze čteńı nebo pouze zápis.

Jestliže v popisu neńı u parametru př́ıkazu uvedeno, zda je to řetězec o známé nebo neznámé délce,
jedná se o parametr o neznámé délce.
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6 Tělo př́ıkazu

6.1 Strom kĺıčových slov těla př́ıkazu
date
i

version
device
snumber
program
name
description
type
address

device
type

msp430adc
msp430ta
ds18b20

address
cal

mult
add

channel max number
channel [n]

name
device

all
address

all
type
format
value
sample
cal

mult
value
format

add
value
format

cal2
mult

all
add

all
switch

output
all

advance
all

convert 1 | 2
file name

sampling
period
start

average samples
record

change
samples
value

record
from

date
start
last [n] read hold | shift

last [n] read
space
type cyclic | linear
status

clear
output

device
address
value

no
command max number
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command [n]
name
value

command channel switch hold
address max number
address [n]

type
sms
email
ringvoice
ringdata
sntp

value
com

speed
max speed
transmitter mode

saving
follow
on

device
local
wavecom[n]
mode

saving
gsm
gprs

network
smsc
apn address
smtp address
pop3

address
size
time

delay
status sim credit code
close

sms
command boundary
email address

start
end

email send
from
subject

message max number
message [n]

address
command
period
start
of record

function no | yes
of channel

function no | up | down
number
value
hysteresis

run
file

record | list | data | free size
special

file
record | list | data xmodem

program xmodem
global

reset
timing

nothing

text
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6.2 date

Datum a čas vnitřńıch hodin modulu ve formátu dle 4.3.2.

• Př́ıklad

Datum a čas na 1. března 2007, 9 hodin nastav́ıme takto.

⇒ write date 20070301090000
⇐ OK

Takto nastav́ıme čas na 9 hodin. Rok, měśıc a den si doplńı modul automaticky podle svých vnitřńıch
hodin.

⇒ write date 090000
⇐ OK

Přečteńı data a času provedeme př́ıkazem

⇒ read date
⇐ 20070301090000

OK

6.3 i

Identifikace modulu.

6.3.1 version

Pouze čteńı. Verze komunikačńıho protokolu.

• Př́ıklad

Tento návod popisuje protokol verze 1.18 nebo 2.12. To znamená

⇒ read i version
⇐ 1.18

OK

nebo

⇐ 2.12
OK

6.3.2 device

Pouze čteńı. Označeńı verze hardwaru.

6.3.3 snumber

Pouze čteńı. Výrobńı č́ıslo.

6.3.4 program

Pouze čteńı. Označeńı verze programu.
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6.3.5 name

Řetězec o maximálńı délce 20 znak̊u, kterým můžeme modul označit. Pokud modul odeśılá zprávy se
změřenými daty do databáze, slouž́ı tento řetězec pro identifikaci, ze kterého modulu data přicházej́ı.

6.3.6 description

Řetězec o maximálńı délce 20 znak̊u, kterým můžeme modul označit.

• Př́ıklad

⇒ write i description*Varovny system 111*
⇐ OK

⇒ read i description
⇐ Varovny system 111

OK

6.3.7 type

Řetězec o maximálńı délce 20 znak̊u, který lze použ́ıt k označeńı určité konfigurace parametr̊u modulu.
Moduly stejného typu by měly být záměnné. Typ zahrnuje počet a druh měřených veličin, rychlost na
komunikačńım rozhrańı a daľśı parametry.

6.3.8 address

Řetězec o maximálńı délce 10 znak̊u pro nastaveńı vlastńı adresy modulu. Pokud je tento parametr
prázdný řetězec, př́ıjimá modul všechny př́ıkazy. Zaṕı̌seme-li do parametru nějaký text, slouž́ı jako vlastńı
adresa. V hlavičce každého př́ıkazu je pak nutno tuto adresu uvést (8.6.1), jinak modul př́ıkaz ignoruje.
Parametr lze využ́ıt jako heslo, nebo v př́ıpadě kdy je na komunikačńı linku připojeno současně v́ıce
modul̊u pro adresaci vybraného modulu.
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6.4 device

Konfigurace zvoleného měřićıho nebo výstupńıho zař́ızeńı modulu. Za t́ımto kĺıčovým slovem následuje
parametr, celé č́ıslo v rozmeźı 1 až 8, pro určeńı č́ısla zař́ızeńı, kterého se př́ıkaz týká. Celkem lze tedy
nakonfigurovat 8 zař́ızeńı.

6.4.1 type

Typ zař́ızeńı.

6.4.1.1 MSP430ADC

V funkci jako měřićı zař́ızeńı je to A/D převodńık mikrokontroleru MSP430F149 na pinech portu P6.
Při použit́ı jako výstupńı zař́ızeńı jsou to piny portu P6 ve funkci binárńıho výstupu.

6.4.1.2 MSP430TA

Ve funkci jako měřićı zař́ızeńı je to č́ıtač A mikrokontroleru MSP430F149 se vstupem na pinu P1.0.
Při použit́ı jako výstupńı zař́ızeńı je to pin P1.0 ve funkci binárńıho výstupu.

6.4.1.3 DS18B20

Pouze jako měřićı zař́ızeńı. Teplotńı čidlo Dallas DS18B20 připojené k některému pinu portu P6.
K modulu lze připojit až pět čidel DS18B20. Na následuj́ıćım obrázku je př́ıklad připojeńı.

VDD

DQ

GND1

2

3

DS18B20

K2/4

K2/6

K2/5  K6/1,2,3

4K7

Toto zapojeńı využ́ıvá dva piny mikrokontroleru, jeden pro připojeńı výstupu obvodu DS18B20, druhý
ve funkci výstupu pro napájeńı zatěžovaćıho rezistoru. Použijeme-li vněǰśı stabilzátor 3.3 V, postač́ı jeden
pin. Př́ıklad zapojeńı je na následuj́ıćım obrázku.

VDD

DQ

GND1

2

3

DS18B20

OUTIN

GND
Regulator

3.3 V
K2/7

K2/6

K2/4,5 K6/1,2,3

4K7

Oba výše uvedené př́ıklady použ́ıvaj́ı dvoudrátové připojeńı obvodu DS18B20. Tento obvod lze připojit
i tř́ıdrátově např́ıklad podle následuj́ıćıho zapojeńı.



6 TĚLO PŘÍKAZU 14

VDD

DQ

GND1

2

3

DS18B20

OUTIN

GND
Regulator

3.3 V
K2/7

K2/6

K2/4,5  K6/1,2,3

4K7

6.4.2 address

Celé č́ıslo pro určeńı adresy, na které se zař́ızeńı nacháźı. Má význam pouze u zař́ızeńı typu DS18B20,
kde označuje bit portu P6, ke kterému je připojen datový výstup obvodu DS18B20. U ostatńıch typ̊u
zař́ızeńı se adresa ignoruje.

6.4.3 Verze 2.12

6.4.3.1 DS18B20

K jednotlivým pin̊um portu P6 lze připojit paralelně v́ıce čidel DS18B20. Na následuj́ıćım obrázku je
př́ıklad připojeńı.

VDD

DQ

GND1

2

3

DS18B20

OUTIN

GND
Regulator

3.3 V
K2/7

K2/6

K2/4,5  K6/1,2,3

VDD

DQ

GND1

2

3

DS18B20

VDD

DQ

GND1

2

3

DS18B20

4K7

Všechna čidla připojená paralelně ke stejnému bitu portu P6 tvoř́ı jedno společné měřićı zař́ızeńı
typu DS18B20. Rozlǐseńı jednotlivých čidel se provád́ı zadáńım adresy kanálu (6.5.5) jako unikátńıho
64-bitového kódu, kterým je každé čidlo DS18B20 z výroby označeno. Při zapojeńı v́ıce čidel paralelně je
nutno použ́ıt vždy tř́ıdrátové připojeńı se stabilizátorem 3.3 V z d̊uvodu větš́ıho zat́ıžeńı.

Pokud nejsou čidla připojena paralelně, neńı nutno rozlǐsovat jejich kód. V tom př́ıpadě zadáme adresu
kanálu 0.

6.4.3.1.1 Zjǐstěńı kódu čidla DS18B20

Pro zjǐstěńı kódu neznámého čidla jej připoj́ıme samostatně k modulu, a namı́sto adresy 0 zadáme jako
adresu (6.5.5) kanálu detekčńı adresu. Detekčńı adresa je libovolná adresa, která má v hexadecimálńım
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vyjádřeńı nejnižš́ı byte 0, a alespoň jeden daľśı bit r̊uzný od nuly. Vyhov́ı tedy např. adresa FF00. Pak
provedeme měřeńı aktuálńı hodnoty kanálu (6.5.8). Při tomto měřeńı se provede nejen změřeńı aktuálńı
hodnoty, ale také se zjist́ı 64-bitový kód čidla a ulož́ı se jako nová adresa kanálu, přičemž před uložeńım
se vynuluje nejnižš́ı byte. Skutečnou adresu čidla zjist́ıme přečteńım adresy kanálu, ve které nahrad́ıme
nejnižš́ı byte hodnotou 28 hexadecimálně.

Protože takto uložený kód splňuje i nadále požadavky na detekčńı adresu, můžeme postupně
připojovat daľśı jednotlivá čidla a zjǐst’ovat jejich kódy.

Přestože kanál s detekčńı adresou poskytuje při měřeńı normálńı změřené hodnoty, nedoporučujeme
použ́ıvat detekčńı adresu pro jiný účel než pouze pro zjǐst’ováńı kódu.

6.4.4 cal

6.4.4.1 mult

Multiplikativńı kalibračńı konstanta pro zař́ızeńı.
Tato konstanta je u zař́ızeńı typu MSP430ADC rovna vnitřńımu nebo vněǰśımu referenčńımu napět́ı

A/D převodńıku podle toho, zda kanály použ́ıvaj́ıćı toto zař́ızeńı měř́ı pomoćı vnitřńıho nebo vněǰśıho
referenčńıho napět́ı. Výrobńı hodnota je zkalibrována pro vnitřńı referenčńı napět́ı a je nutno ji změnit
při použit́ı vněǰśıho referenčńıho napět́ı.

U zař́ızeńı typu MSP430TA je rovna 1, u DS18B20 je rovna 3276.8 .

6.4.4.2 add

Aditivńı kalibračńı konstanta pro zař́ızeńı.
Výrobńı hodnota u zař́ızeńı typu MSP430ADC je zkalibrována pro vnitřńı referenčńı napět́ı A/D

převodńıku.
U zař́ızeńı typu MSP430TA a DS18B20je rovna 0.

6.4.4.3 Kalibračńı konstanty při volbě typu zař́ızeńı

Kdykoliv se přǐrad́ı některému zař́ızeńı typ, např́ıklad př́ıkazem

⇒ write device 1 type MSP430ADC

automaticky se vrát́ı multiplikativńı i aditivńı kalibračńı konstanta k výrobńım hodnotám.
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6.5 channel

Měřené kanály.

6.5.1 max number

Celé č́ıslo 1 až 9. Slouž́ı pro nastaveńı počtu kanál̊u. Celkem lze tedy konfigurovat maximálně 9 kanál̊u.

6.5.1.1 Verze 2.12

Lze konfigurovat maximálně 16 kanál̊u.

6.5.2 Parametry měřených kanál̊u

Tato skupina parametr̊u určuje zp̊usob zpracováńı signál̊u, přivedených na vstupy modulu.
Za kĺıčovým slovem channel může následovat nepovinný parametr, pole celých č́ısel, každé o délce

2 znaky, která určuj́ı č́ısla kanál̊u, kterých se př́ıkaz týká. Pokud nejsou žádná č́ısla zadána, týká se čteńı
nebo zápis všech kanál̊u. Při čteńı jsou hodnoty parametr̊u jednotlivých kanál̊u odděleny čárkami.

Pokud chceme vybrat pouze některé kanály, uvedeme jejich č́ısla těsně za sebou nebo je odděĺıme
mezerami. Následuj́ı-li těsně za sebou, muśı být doplněna na dvoumı́stné č́ıslo zleva nulou, jsou-li oddělena
mezerami nebo je-li uvedeno pouze jedno č́ıslo, mohou být uvedena i jako jednomı́stná. Pole č́ısel je řetězec
o známé délce.

6.5.3 name

Lze zadat libovolné pojmenováńı kanálu. Je to řetězec o maximálńı délce 20 znak̊u.

• Př́ıklad

⇒ write channel max number 4
⇐ OK

⇒ write channel 2 name/Teplota vody/
⇐ OK

⇒ writechannel010304name/Teplota vzduchu//Hladina vody//Napajeci napeti/
⇐ OK

⇒ readchannelname
⇐ Teplota vzduchu,Teplota vody,Hladina vody,Napajeci napeti

OK

6.5.4 device

Č́ıslo zař́ızeńı pro signálový vstup kanálu. Č́ıslo 0 znamená, že kanál nemá žádný signálový vstup, a jeho
změřená hodnota je vždy 0.
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6.5.5 address

Celé č́ıslo. Adresa vstupu, na kterém se v zař́ızeńı nacháźı měřený signál. Celé č́ıslo.

• Př́ıklad

⇒ read channel 1 address
⇐ 21

OK

Pro zař́ızeńı typu MSP430ADC plat́ı přǐrazeńı adresy vstupu k č́ıslu pinu na konektoru K2 nebo
K6 dle následuj́ıćı tabulky. Měřený signál se připoj́ı kladným pólem k uvedenému pinu, a zem k pinu 3
konektoru K2 – k společné signálové zemi. Adresa v sobě zahrnuje současně informaci, zda se pro měřeńı
kanálu použije vnitřńı nebo vněǰśı zdroj referenčńıho napět́ı A/D převodńıku. Pokud je použit, vněǰśı
referenčńı zdroj se připojuje mezi piny 2 a 3 konektoru K2, a v tom př́ıpadě pin 2 nelze použ́ıt jako
analogový vstup pro měřeńı signálu.

Pin K2 Adresa pro vnitřńı referenčńı zdroj Adresa pro vněǰśı referenčńı zdroj
5 16 32
4 17 33
2 24 nelze

Pin K6 Adresa pro vnitřńı referenčńı zdroj Adresa pro vněǰśı referenčńı zdroj
1 19 35
2 20 36
3 18 34

Pro měřeńı napájećıho napět́ı plat́ı tabulka:

Adresa pro vnitřńı referenčńı zdroj Adresa pro vněǰśı referenčńı zdroj
18 34

Pro zař́ızeńı typu MSP430TA se adresa kanálu ignoruje. Pro zař́ızeńı typu DS18B20 je nutno zadat
adresu kanálu 0.

6.5.5.1 Verze 2.12

Adresa kanálu je celé č́ıslo, které má v hexadecimálńım vyjádřeńı délku 64 bit̊u. Tato zvětšená délka
má význam, je-li jako měřićı zař́ızeńı kanálu použito zař́ızeńı typu DS18B20 s několika čidly připojenými
paralelně. Adresa kanálu pak obsahuje unikátńı 64-bitového kód, kterým je každé čidlo DS18B20 z výroby
označeno (6.4.3.1 ).

6.5.5.2 x

Adresa je zadána jako hexadecimálńı č́ıslo.

• Př́ıklad

⇒ read channel 1 address x
⇐ 15

OK
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6.5.6 type

Typ měřeného kanálu. Celé č́ıslo. Určuje zp̊usob zpracováńı signálu ze vstupu a jeho transformaci do
změřené hodnoty.

Jsou tyto typy kanálu:

6.5.6.1 Typ 1

Měřeńı napájećıho napět́ı. Pro zař́ızeńı typu MSP430ADC.

6.5.6.2 Typ 2

Měřeńı frekvence – počtu impulz̊u za vzorkovaćı periodu.

6.5.6.2.1 Zař́ızeńı typu MSP430ADC

Maximálńı měřitelná frekvence záviśı na nastaveńı parametru global/timing (6.17.2), a může být až
2 KHz.

6.5.6.2.2 Zař́ızeńı typu MSP430TA

Maximálńı měřitelná frekvence je 50 KHz.

6.5.6.3 Typ 3

Měřeńı analogového signálu.

6.5.6.3.1 Zař́ızeńı typu MSP430ADC

Měřeńı napět́ı. Lze měřit od 0 do hodnoty referenčńıho napět́ı A/D převodńıku. Při použit́ı vnitřńıho
referenčńıho napět́ı je zaručený rozsah 0 až 2 V, a skutečný rozsah 0 až přibližně 2.4 V.

6.5.6.3.2 Zař́ızeńı typu DS18B20

Měřeńı teploty v rozsahu −50 ◦Caž +125 ◦C.

6.5.6.4 Typ 6

Měřeńı frekvence počtu impulz̊u za vzorkovaćı periodu. Použ́ıvá se pro sledováńı občas a náhodně se
vyskytuj́ıćıch impulz̊u.

Funkčně podobný jako typ 2. U parametru kanálu channel/record/change (6.5.16.1) se však nevy-
hodnocuje změna oproti posledńı zapsané hodnotě v záznamu, ale vezme se př́ımo nač́ıtaný počet impulz̊u
za vzorkovaćı periodu. Zápis do záznamu se provede, když se za vzorkovaćı periodu naměř́ı alespoň počet
impulz̊u dle parametru channel/record/change.

Program ALAConnect pro tento typ kanálu automaticky zvoĺı jiný zp̊usob grafické prezentace než pro
ostatńı typy, a to nespojitý sloupcový graf.

6.5.6.5 Typ 9

Kanál měř́ı dva analogové signály, a výslednou změřenou hodnotu poč́ıtá pomoćı dvojrozměrné převodńı
tabulky (6.5.12.2).
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6.5.6.6 Typ 11

Kanál měř́ı kredit SIM karty v śıti GSM (6.8.7). Zjǐstěná hodnota kreditu je aktualizována vždy v době
komunikace v śıti GSM bez ohledu na nastavenou vzorkovaćı periodu kanálu. Vzorkovaćı perioda určuje
pouze četnost zapisováńı do záznamu. U tohoto typu kanálu se ignoruje parametr channel/device
(6.5.4).

6.5.6.7 Typ 12

Kanál měř́ı śılu signálu v śıti GSM. Zjǐstěná hodnota je aktualizována vždy v době komunikace v śıti GSM
bez ohledu na nastavenou vzorkovaćı periodu kanálu. Vzorkovaćı perioda určuje pouze četnost zapisováńı
do záznamu. U tohoto typu kanálu se ignoruje parametr channel/device (6.5.4).

6.5.7 format

Formát změřené hodnoty, jak je popsán v 4.3.5. V tomto formátu je změřená hodnota zapisována do
záznamu i zobrazována aktuálńı hodnota.

• Př́ıklad

⇒ write channel 1 2 format 0.1 0.2

nebo

⇒ writechannel0102format0.10.2
⇐ OK

Změřené hodnoty prvńıho kanálu budou zobrazovány na 1 desetinné mı́sto, hodnoty druhého kanálu
na 2 desetinná mı́sta.

6.5.8 value

Modul provede změřeńı aktuálńı hodnoty vstupńıho signálu v zadaném kanálu. S přeṕınačem read se
aktuálńı změřená hodnota zobraźı v odpovědi. S přeṕınačem write se aktuálńı změřená hodnota ulož́ı do
záznamu jako řádek typu 2, nebo lze typ řádku v rozmeźı 1 až 9 zvolit jako parametr na konci př́ıkazu.
(9).

• Př́ıklad

⇒ readchannelvalue
⇐ 2.0,10.51,13.8,12.0

OK

⇒ readchannel2value
⇐ 10.51

OK

6.5.9 sample

Pouze čteńı. Posledńı změřená hodnota vstupńıho signálu dle nastavené vzorkovaćı periody. Modul ne-
provád́ı žádné měřeńı, pouze zobraźı údaj uložený v paměti.

6.5.10 cal

Kalibračńı konstanta. Č́ıslo (4.3.4), které slouž́ı k úpravě změřených hodnot a pro přizp̊usobeńı k exterńım
čidl̊um.
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6.5.10.1 mult

Multiplikativńı kalibračńı konstanta. T́ımto č́ıslem se změřená hodnota násob́ı.

6.5.10.2 add

Aditivńı kalibračńı konstanta. Přičte se k změřené hodnotě.

6.5.10.3 Čteńı a zápis kalibračńıch konstant

6.5.10.3.1 value

Čteńı nebo zápis hodnoty kalibračńı konstanty.

6.5.10.3.2 format

Čteńı nebo zápis formátu kalibračńı konstanty (4.3.5).

6.5.10.4 Vysvětleńı funkce kalibračńıch konstant

Označ́ıme-li PuvodniHodnota změřenou hodnotu při multiplikativńı konstantě rovné jedné a aditivńı
konstantě rovné nule, Mult hodnotu multiplikativńı a Add hodnotu aditivńı konstanty, pak plat́ı vztah:

NovaHodnota = (PuvodniHodnota ∗Mult) + Add

Použit́ı kalibračńıch konstant tedy umožňuje lineárńı transformaci p̊uvodńı změřené hodnoty na novou
hodnotu.

• Př́ıklad

Předpokládáme že p̊uvodńı změřená hodnota v kanále 3 je 13.8.

⇒ read channel 3 value
⇐ 13.8

OK

⇒ write channel 3 cal mult value 10
⇐ OK

⇒ read channel 3 value
⇐ 138.0

OK

⇒ write channel 3 cal add value -0.8
⇐ OK

⇒ read channel 3 value
⇐ 137.2

OK

Při posledńım př́ıkazu pro změřeńı aktuálńı hodnoty třet́ıho kanálu se provád́ı výpočet

10 ∗ 13.8− 0.8 = 137.2
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6.5.11 cal2

Druhá sada kalibračńıch konstant kanálu, kterými lze upravit změřené vstupńı signály dř́ıve než je apli-
kován přepočet pomoćı tabulky. U těchto konstant je nastaven pevný formát č́ısla 0.6 (4.3.4).

• Př́ıklad

⇒ write channel 2 cal2 add all 7.55 3.5

⇒ write channel 2 cal2 mult all 1.85 2.91

6.5.12 convert

Převodńı tabulky. Za t́ımto kĺıčovým slovem se zadá celé č́ıslo 1 nebo 2, které určuje druh tabulky.
Pokud se č́ıslo nezadá, modul si doplńı č́ıslo 1. Tabulka č́ıslo 1 se aplikuje na změřené vstupńı signály
po jejich úpravě druhou sadou kalibračńıch konstant (6.5.11). Poté jsou hodnoty upraveny normálńımi
kalibračńımi konstantami (6.5.10), a nakonec se aplikuje tabulka č́ıslo 2. Výsledkem je změřená hodnota
daného kanálu.

6.5.12.1 file name

Jméno tabulky pro přepočet změřené hodnoty kanálu pomoćı jednorozměrné nebo dvojrozměrné tabulky.
Dvojrozměrná tabulka může být pouze tabulka č́ıslo 1.

• Př́ıklad

⇒ write channel 1 type 3

Prvńı kanál je typu 3, což je kanál pro měřeńı analogového signálu.

⇒ write channel 1 convert file name/tabulka1/

Hodnota tohoto kanálu bude přepoč́ıtávána na výslednou hodnotu podle jednorozměrné tabulky
tabulka1.

6.5.12.2 Dvojrozměrná převodńı tabulka

Modul umožňuje poč́ıtat výslednou změřenou hodnotu kanálu ze dvou vstupńıch signál̊u. Tento
výpočet se provád́ı, pokud nastav́ıme typ kanálu 9 (6.5.6.5). V tom př́ıpadě je dále nutno nasta-
vit některé parametry zvlášt’ pro každý vstupńı signál. Jedná se o zdvojeńı následuj́ıćıch parametr̊u:
channel/device, channel/address, channel/cal2/mult, channel/cal2/add, channel/switch/output
a channel/switch/advance.

Pro čteńı a zápis do těchto zdvojených parametr̊u doplńıme na konec kĺıčové slovo all, a za ńım
následuj́ı oba parametry oddělené čárkou.

• Př́ıklad

Takto připrav́ıme prvńı kanál na měřeńı ze dvou signálových vstup̊u. Jako prvńı měřićı zař́ızeńı na-
stav́ıme zař́ızeńı č́ıslo 3 a jako druhé č́ıslo 4. Dále nastav́ıme adresu prvńıho vstupu signálu 0, a druhého
1.

⇒ write channel 1 device all 3,4

⇒ write channel 1 address all 0,1
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6.5.13 switch

Parametry sṕınače napájećıho napět́ı pro exterńı čidlo. Ke každému kanálu může být přǐrazen sṕınač,
který slouž́ı pro zapnut́ı čidla před měřeńım. Po změřeńı je čidlo odpojeno.

Při pravidelném měřeńı dle nastavené vzorkovaćı periody je sṕınač automaticky zapnut s potřebným
předstihem před měřeńım kanálu.

Při měřeńı aktuálńıch hodnot se sṕınač zapne a modul čeká před změřeńım hodnoty, až
uplyne nastavený předstih. Po změřeńı je sṕınač vypnut s nastaveným zpožděńım dle parametru
command/channel/switch/hold (6.13), aby při opakovaném měřeńı nedocházelo k zbytečnému
vyṕınáńı čidla a t́ım k nutnosti daľśıho čekáńı po dobu předstihu.

6.5.13.1 output

Č́ıslo výstupu použitého pro realizaci sṕınače. Tento výstup muśı mı́t správně zkonfigurované zař́ızeńı a
adresu pomoćı parametr̊u output/device a output/address. Č́ıslo 0 znamená, že kanál nemá přǐrazen
žádný výstup.

6.5.13.2 advance

Předstih zapnut́ı sṕınače před změřeńım kanálu. Je to č́ıslo udávaj́ıćı předstih v sekundách.

• Př́ıklad

⇒ write channel 2 switch advance 3

Nastavený předstih je 3 sekundy.

6.5.14 sampling

Zde se nacházej́ı parametry pro pravidelné měřeńı kanál̊u a zápis změřených hodnot do záznamu v paměti.

6.5.14.1 period

Vzorkovaćı perioda měřeńı kanálu (4.3.3). S touto periodou se provád́ı pravidelné měřeńı a podle daľśıch
parametr̊u př́ıpadně i zápis změřené hodnoty do záznamu. Zadáńım hodnoty 000000 se pravidelné měřeńı
kanálu zastav́ı.

• Př́ıklad

Nastav́ıme vzorkovaćı periodu čtvrtého kanálu na 1 hodinu.

⇒ write channel 4 sampling period 010000

Dle 4.3.3 lze stejnou periodu zadat též př́ıkazem

⇒ write channel 4 sampling period 01

Zadává-li se současně perioda pro několik kanál̊u, je nutno uvést pro každý kanál všechna tři pole
tohoto parametru

• Př́ıklad

⇒ write channel 04 05 sampling period 001000 003000

Nyńı je nastavena perioda čtvrtého kanálu na 10 minut, a pátého na 30 minut.
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6.5.14.2 start

Parametr ve formátu dle 4.3.2. Je to počátečńı datum a čas, od kterého se poč́ıtá vzorkovaćı perioda
kanálu. Zadáme-li datum a čas už minulý, je skutečný začátek měřeńı posunut o potřebný počet vzorko-
vaćıch period do budoucnosti.

• Př́ıklad

⇒ write channel 1 sampling start 20070301090000

Zde je začátek určen přesným datem a časem.

• Př́ıklad

⇒ write channel 1 sampling start 0000

Začátek je nejbližš́ı celá hodina. Zadává-li se současně začátek pro několik kanál̊u, je nutno uvést pro
každý kanál všech šest poĺı tohoto parametru

• Př́ıklad

⇒ write channel 4 5 sampling start 20070301090000 20070301090000

6.5.15 average samples

Kladné celé č́ıslo. Parametr pro výpočet aritmetického pr̊uměru ze změřené hodnoty kanálu. Při čteńı
aktuálńı změřené hodnoty (6.5.8) se výpočet pr̊uměru neprovád́ı. Aritmetický pr̊uměr se poč́ıtá tak, že po
změřeńı hodnoty kanálu dle nastavené vzorkovaćı periody se tato nová hodnota přičte do celkové sumy,
ale nepošle se do zpracováńı pro zápis do záznamu dle podmı́nek 6.5.16. Jakmile je počet změřených
vzork̊u roven parametru, suma se vyděĺı t́ımto počtem, a výsledná hodnota teprve může být zapsána
do záznamu, jsou-li splněny podmı́nky dle 6.5.16. Suma se následně vynuluje. To znamená, že zápis do
záznamu se provád́ı ve skutečnosti s periodou, která je minimálně násobkem parametru a vzorkovaćı
periody dle 6.5.14.1. Hodnota parametru 0 znamená, že je poč́ıtáńı pr̊uměru vypnuto.

• Př́ıklad

Prvńı kanál se měř́ı s periodou 1 minuta, a každou celou hodinu se do záznamu ulož́ı aritmetický
pr̊uměr.

⇒ write channel 1 sampling period 000100

⇒ write channel 1 average samples 60

⇒ write channel 1 record change 0

6.5.16 record

Podmı́nky pro zápis pravidelně změřené hodnoty kanálu do záznamu. Tyto podmı́nky jsou dvě, a zápis
se provede, pokud je splněna alespoň jedna z nich.
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6.5.16.1 change

Čislo. Zápis do záznamu se provede při změně změřené hodnoty oproti předchoźı hodnotě již uložené
v záznamu, je-li tato změna rovna nebo větš́ı než zadané č́ıslo. Změna se poč́ıtá jako absolutńı hodnota,
parametr se zadává jako kladné č́ıslo.

• Př́ıklad

⇒ write channel 4 record change 0.02

Je-li posledńı zapsaná hodnota 1.25, pak nový zápis bude proveden při změřené hodnotě 1.23 a menš́ı,
nebo 1.27 a větš́ı. U kanál̊u, které měř́ı počet událost́ı za jednotku času, se podmı́nka vyhodnocuje
odlǐsným zp̊usobem. Zápis se provede, je-li změřená hodnota rovna nebo větš́ı než zadaný parametr.
Pokud při daľśım měřeńı již hodnota nesplňuje podmı́nky pro zápis, je do záznamu zapsána hodnota 0, a
následná měřeńı se již nezapisuj́ı, dokud neńı opět splněna podmı́nka. Jsou dva zvláštńı př́ıpady hodnoty
parametru. Při hodnotě 0 se provede zápis vždy. Při hodnotě -1 se tento typ zápisu do záznamu neprovád́ı
v̊ubec, a provád́ı se pouze zápis dle parametru channel/record/samples, který je popsán dále.

6.5.16.2 samples

Celé č́ıslo. Zápis bude prováděn pravidelně, vždy při dosažeńı určitého počtu změřených vzork̊u, který se
zadává jako celé č́ıslo. Hodnota 0 znamená, že se tento typ zápisu neprovád́ı, a provád́ı se pouze zápis
dle parametru channel/record/change.

• Př́ıklad

⇒ write channel 4 record samples 6

Je-li nastavena vzorkovaćı perioda 10 minut, pak bude změřená hodnota čtvrtého kanálu zapsána
každou celou hodinu. Kombinaćı parametr̊u channel/record/change a channel/record/samples lze
zajistit úsporný zápis do záznamu pouze při změně změřené hodnoty a současně vynutit po určité době
zápis, i když je hodnota konstantńı.

6.5.16.3 value

Pouze čteńı. Posledńı změřená hodnota vstupńıho signálu zapsaná do záznamu. Modul neprovád́ı žádné
měřeńı, pouze zobraźı posledńı údaj uložený v paměti.
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6.6 record

Př́ıkazy, které pracuj́ı se záznamem změřených hodnot uložených v paměti. V př́ıpadě, že jde o př́ıkaz
pro čteńı záznamu, pak následuje parametr, celé č́ıslo, určuj́ıćı maximálńı počet řádk̊u záznamu, které
jsou přečteny. Neńı-li parametr uveden, přečte se maximálně jeden řádek. Struktura záznamu v paměti
je popsána v 9.

6.6.1 from

Čteńı záznamu od zadaného bodu (4.3.1). Zadá-li se bod v záznamu včetně rozlǐsovaćıho č́ıtače, přečte
se záznam až od řádku následuj́ıćıho, nebot’ se předpokládá, že byl do modulu poslán údaj převzatý
z posledńıho již přečteného řádku. Jestliže se zadá bod bez rozlǐsovaćıho č́ıtače, přečte se záznam od
nejstarš́ıho řádku, který vyhovuje zadanému řetězci.

6.6.1.1 date

Počátečńı bod pro čteńı záznamu je zadán jako parametr př́ıkazu.

• Př́ıklad

Takto se přečte záznam nověǰśı než 9 hodin, 16. července 2007, maximálně 100 řádk̊u.

⇒ read record 100 from date/20070716090000.0/
⇐ 20070716100000.0,1,2.8,-1.35,13.2

20070716110000.0,1,2.2,-1.34,13.2
20070716120000.0,1,2.2,-1.34,13.3
OK

6.6.1.2 start

Od začátku. Jako bod je dosazen nejstarš́ı řádek v záznamu.

6.6.1.3 last [number] read hold

Od zvoleného bodu posledńıho čteńı (6.6.2 ). Bod posledńıho čteńı z̊ustane beze změny.

6.6.1.4 last [number] read shift

Od zvoleného bodu posledńıho čteńı. Bod posledńıho čteńı se posune podle počtu přečtených řádk̊u.
Tento př́ıkaz má zvláštńı chováńı v př́ıpadě odeśıláńı zprávy (6.11.3), kdy k posunut́ı dojde pouze pokud
byla zpráva úspěšně odeslána.

6.6.2 last [number] read

Bod posledńıho čteńı ze záznamu. Lze č́ıst i zapisovat řetězec, označuj́ıćı bod v záznamu. Namı́sto symbolu
[number] zaṕı̌seme č́ıslo 1 až 4, které označuje jeden ze čtyř bod̊u, který jsme zvolili. Nezaṕı̌seme-li žádné
č́ıslo, je zvolen bod č́ıslo 1.

• Př́ıklad

⇒ write record last 1 read/200707160000/

6.6.3 space

Pouze čteńı. Celé č́ıslo. Velikost paměti pro uložeńı záznamu. Vyjadřuje počet znak̊u, které se vejdou do
záznamu. Tento parametr se přibližně rovná celkovému počtu znak̊u, které lze přeč́ıst př́ıkazem pro čteńı
záznamu od začátku (6.6.1.2).
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6.6.4 type

Typ záznamu do paměti. Lze jej změnit pouze pokud je pamět’ prázdná.

6.6.4.1 cyclic

Po naplněńı paměti se začnou přemazávat nejstarš́ı data.

6.6.4.2 linear

Po naplněńı paměti se zápis zastav́ı.

6.6.5 status

Stav záznamu do paměti. Při čteńı vraćı odpověd’, která obsahuje na řádku 3 pole, oddělená čárkami.

• Př́ıklad

⇒ read record status
⇐ 59653,0.06,FILLING

OK

Prvńı pole obsahuje údaj o počtu znak̊u uložených v záznamu, druhé pole přibližné poměrné zaplněńı
paměti, a třet́ı pole údaj o prob́ıhaj́ıćı činnosti v záznamu. Údaj ve třet́ım poli CLEAR znamená, že
pamět’ je zcela prázdná, FILLING částečně zaplněná, a FULL plná. Jakmile se v př́ıpadě cyklického
typu záznamu začnou vymazávat nejstarš́ı data, je odpověd’:

⇐ 0,1.00,FULL
OK

6.6.5.1 clear

Pouze zápis. Vymazáńı celého záznamu.
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6.7 output

Konfigurace zvoleného výstupu.
Za t́ımto kĺıčovým slovem následuje parametr, celé č́ıslo v rozmeźı 1 až 7, určuj́ıćı č́ıslo výstupu,

kterého se př́ıkaz týká.
Výstup může sloužit pro dvě funkce – pro automatické sṕınáńı napájećıho napět́ı exterńıho čidla při

měřeńı, nebo může být př́ımo ovládán př́ıkazy. Tyto dvě funkce nelze spojit.

6.7.1 device

Č́ıslo zař́ızeńı 1 až 8. Určuje zař́ızeńı, které se použ́ıvá pro realizaci výstupu. Zvolené č́ıslo zař́ızeńı muśı mı́t
přǐrazen typ MSP430ADC nebo MSP430TA. Č́ıslo zař́ızeńı 0 znamená, že k výstupu neńı přǐrazeno
žádné zař́ızeńı, a je tud́ıž bez funkce.

• Př́ıklad

⇒ write output 7 device 8

6.7.2 address

Adresa, na které se nacháźı zvolený výstup na př́ıslušném zař́ızeńı. Celé č́ıslo, které u zař́ızeńı typu
MSP430ADC určuje bit portu P6, u zař́ızeńı typu MSP430TA se adresa ignoruje.

Adresa 6 slouž́ı pro sṕınač napájećıho napět́ı exterńıho senzoru. Napájeńı senzoru se připoj́ı kladným
pólem na pin 7 konektoru K2, a zem na pin 6 téhož konektoru.

Adresa 7 slouž́ı pro interńı sṕınač pro měřeńı napájećıho napět́ı.
Adresy 0, 1, 2, 3, 4 lze použ́ıt pokud současně neńı př́ıslušný pin použit jako signálový vstup některého

kanálu. Výstupy s adresami 0, 1, jsou vyvedeny na piny 5, 4 konektoru K2, výstupy s adresami 2, 3, 4
na piny 3, 1, 2 konektoru K6.

6.7.3 value

Př́ımý zápis zvolené hodnoty na výstup nebo čteńı hodnoty výstupu. Zápisem hodnoty 0 se výstup
nuluje, libovolnou jinou hodnotou se aktivuje do log.1. Hodnota zapsaná na výstup se stejně jako ostatńı
parametry modulu uchovává i po vypnut́ı modulu.

Zápisem řetězce NO se zruš́ı hodnota př́ımo zapsaná na výstup, a tento výstup lze použ́ıt pro auto-
matické sṕınáńı exterńıho čidla. Modul jej pak ř́ıd́ı sám dle potřeby.
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6.8 com

Parametry komunikačńıho rozhrańı. Rozhrańı RS-232 má tyto pevně nastavené parametry: délka znaku
8 bit̊u, 1 stop bit, bez parity.

6.8.1 Řı́zeńı toku dat

Ve směru od uživatele do modulu se nepouž́ıvá žádné ř́ızeńı. Modul je vždy připraven přijmout př́ıkaz, a
po dobu jeho vykonáváńı neńı dovoleno pośılat daľśı. Daľśı př́ıkaz je připraven přijmout, jakmile odešle
odpověd’. Ve směru od modulu k uživateli lze použ́ıt softwarové i hardwarové ř́ızeńı. Modul reaguje na
přijatý znak XOFF zastaveńım toku dat, a po přijet́ı znaku XON vyśıláńı pokračuje. Obdobně reaguje
na signál RTS z poč́ıtače nebo na signál CTS z modemu (12.7 ). Ř́ızeńı toku dat neńı povinné, modul
podporuje i rozhrańı RS-232 bez ř́ızeńı. V př́ıpadě, že je pomoćı ř́ızeńı tok dat zastaven na dobu deľśı než
60 sekund, modul začne ř́ızeńı ignorovat, to znamená že pokračuje ve vyśıláńı. K opětovnému zapnut́ı
ř́ızeńı dojde, jakmile modul obdrž́ı signál k povoleńı toku dat.

6.8.2 speed

Rychlost asynchronńıho přenosu dat v bitech za sekundu. Zadává se jako celé č́ıslo. Lze nastavit hodnoty
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 a 230400.

• Př́ıklad

⇒ write com speed 9600

6.8.3 max speed

Doporučená maximálńı rychlost asynchronńıho přenosu dat v bitech za sekundu. Zadává se jako celé
č́ıslo. Lze nastavit stejné hodnoty jako u parametru com/speed. Tento parametr lze nastavit libovolně,
a nijak neovlivňuje funkci modulu. Slouž́ı pouze pro informaci, jakou maximálńı rychlost lze použ́ıt v
dané aplikaci např́ıklad s ohledem na délku komunikačńıho kabelu.

6.8.4 transmitter mode

Režim vyśılače komunikačńıho rozhrańı RS-232.

6.8.4.1 saving

Úsporný režim. Vyśılač je zapnutý pouze při odeśıláńı odpovědi na př́ıkaz, nebo při odeśıláńı zprávy. Při
rychlosti komunikačńıho rozhrańı vyšš́ı než 19200 se vyśılač chová shodně jako v režimu follow.

6.8.4.2 follow

Režim sledováńı. Vyśılač je zapnutý, pokud je komunikačńı rozhrańı připojeno k zapnutému rozhrańı
RS-232 uživatele.

6.8.4.3 on

Vyśılač je trvale zapnutý.

6.8.5 device

Komunikačńı zař́ızeńı, připojené k modulu.
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6.8.5.1 local

Neńı použito žádné komunikačńı zař́ızeńı. Modul je připojen kabelem př́ımo k rozhrańı RS-232 uživatelova
poč́ıtače, nebo je použito takové zař́ızeńı, které nevyžaduje ze strany modulu žádné ovládáńı.

6.8.5.2 wavecom

Je použit modul ALA GPRS, GSM modem pro komunikaci v śıti GSM. Č́ıslo na konci kĺıčového slova
rozlǐsuje tři varianty ovládáńı modemu ze strany modulu.

6.8.5.2.1 Vlastnosti společné všem variantám

Modul je vždy připraven přijmout př́ıkaz SMS zprávou (6.9.1) nebo navázat datové spojeńı službou CSD
při př́ıchoźım voláńı. Pokud je v př́ıkazu přijatém pomoćı SMS uvedena zpátečńı e-mailová adresa (6.9.2),
pak se pomoćı služby GPRS připoj́ı do internetu a odešle odpověd’ jako e-mail. Pokud neńı e-mailová
adresa uvedena, jr odpověd’ odeslána jako SMS. Pokud modul potřebuje odeslat zprávu (6.11) jako e-
mail, připoj́ı se pomoćı GPRS na internet. GSM modem lze kdykoliv odpojit a modul připojit kabelem
k rozhrańı RS-232 poč́ıtače. Komunikace pak prob́ıhá stejně jako u komunikačńıho zař́ızeńı local. Po
opětovném připojeńı modemu jsou obnoveny komunikačńı možnosti v śıti GSM.

Č́ıslo na konci kĺıčového slova wavecom rozlǐsuje tři varianty chováńı GSM modemu, pokud je v
klidovém stavu, a neprob́ıhá žádná komunikace.

6.8.5.2.2 wavecom40

Modem je ve sṕıćım režimu a neńı dostupný v GSM ani GPRS śıti.

6.8.5.2.3 wavecom41

Modem je připojen do śıtě GSM. Neńı připojen do śıtě GPRS a na internet.

6.8.5.2.4 wavecom42

Modem je připojen do śıtě GSM i GPRS, je trvale připojen na internet, poslouchá jako TCP server na
portu 10001, a na tomto portu s ńım lze navázat datové spojeńı.

• Př́ıklad

⇒ write com device wavecom41

6.8.5.3 mode

Jiný zp̊usob nastaveńı funkce komunikačńıho zař́ızeńı wavecom, tedy GSM modemu, v klidovém stavu.
Tento parametr nelze použ́ıt, je-li nastaveno komunikačńı zař́ızeńı local.

6.8.5.3.1 saving

Ekvivalent zápisu dle 6.8.5.2.2.

6.8.5.3.2 gsm

Ekvivalent zápisu dle 6.8.5.2.3.

6.8.5.3.3 gprs

Ekvivalent zápisu dle 6.8.5.2.4.
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6.8.6 network

Parametry śıt́ı, do kterých je modul připojen přes komunikačńı rozhrańı.

6.8.6.1 smsc

SMS centrum v śıti GSM. Zde je možné zadat telefonńı č́ıslo centra pro komunikaci pomoćı SMS. Pokud
neńı zadáno žádné č́ıslo, modul použije č́ıslo, uložené GSM operátorem na SIM kartě v GSM modemu,
což většinou vyhovuje.

6.8.6.2 apn address

Název př́ıstupového bodu do internetu přes službu GPRS. Tento parametr je nutno zadat podle informaćı
GSM operátora.

6.8.6.3 smtp address

Adresa smtp serveru pro odeśıláńı e-mail̊u z modulu k uživateli. E-maily se odeśılaj́ı bud’to jako odpovědi
na př́ıkazy uživatele nebo na základě splněných podmı́nek jako zprávy. Zpravidla se zadá název smtp
serveru podle informaćı GSM operátora. Pokud je vyžadováno př́ıstupové jméno a heslo, uvád́ı se před
adresou smtp serveru, takže parametr pak obsahuje 3 údaje — prvńı údaj je př́ıstupové jméno, druhý
údaj heslo a třet́ı údaj je adresa smtp serveru. Prvńı a druhý údaj jsou odděleny znakem :, druhý a třet́ı
znakem @.

Pro odeśıláńı zpráv (6.11) lze nastavit pro každou ćılovou e-mailovou adresu jiný smtp server (6.14.3).

6.8.6.4 pop3

Parametry e-mailové př́ıkazové schránky.

6.8.6.4.1 address

Tři př́ıstupové údaje k e-mailové schránce, která obsahuje e-maily s př́ıkazy pro modul. Prvńı údaj je
př́ıstupové jméno, druhý údaj je heslo a třet́ı údaj je adresa pop3 serveru. Prvńı a druhý údaj jsou
odděleny znakem :, druhý a třet́ı znakem @.

• Př́ıklad

Př́ıkazem

⇒ write com network pop3 address/jan.novak@posta.cz:heslo@pop3.posta.cz

ulož́ıme následuj́ıćı údaje

jméno: jan.novak@posta.cz
heslo: heslo
pop3 server: pop3.posta.cz

Vždy po odesláńı každého e-mailu, tedy bud’to po odesláńı odpovědi na př́ıkaz (3.4.6) nebo po odesláńı
zprávy (6.11) testuje modul obsah př́ıkazové schránky. Pokud schránka obsahuje e-maily, modul stáhne
nejstarš́ı z nich, vymaže jej, a vykoná př́ıkaz, který je v něm napsán. Př́ıpadný daľśı e-mail ze schránky
bude stažen opět až po př́ı̌st́ım odesláńı e-mailu s daty.

6.8.6.4.2 size

Maximálńı povolená délka e-mailu s př́ıkazem. Deľśı e-mail je vymazán bez stažeńı.
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6.8.6.4.3 time

Maximálńı povolená doba stahováńı e-mailu s př́ıkazem. Po jej́ım překročeńı je stahováńı ukončeno, e-mail
je ignorován, ale neńı vymazán. Daľśı pokus o jeho stažeńı proběhne př́ı̌stě.

6.8.6.5 delay

Doba v sekundách, po kterou modul čeká po registraci do śıtě GSM než začne využ́ıvat služeb śıtě,
např́ıklad odeśılat zprávu. Pro tento parametr většinou vyhovuje hodnota 0, která znamená bez čekáńı.
Čekáńı nastav́ıme, pokud to vyžaduj́ı vlastnosti śıtě GSM v daném mı́stě.

6.8.7 status sim credit code

Kód, který je třeba odeslat do śıtě GSM pro zjǐstěńı zbývaj́ıćıho kreditu předplacené SIM karty, a
očekávaná odpověd’ śıtě. Parametr se skládá ze tř́ı část́ı oddělených hraničńım znakem, přičemž povinná
je pouze prvńı část. Struktura parametru je následuj́ıćı.

Jako prvńı znak se uvede hraničńı znak, což je libovolný znak, který se v následuj́ıćıch třech částech
nevykytuje, takže jej lze použ́ıt k jejich odděleńı. Za t́ımto prvńım hraničńım znakem následuje prvńı
část parametru, což je kód odeslaný do GSM śıtě pro zjǐstěńı kreditu SIM karty. Prvńı část parametru
je ukončena druhým hraničńım znakem. Následuj́ıćı druhá část parametru obsahuje řetězec, za kterým
se vyhledává hodnota kreditu SIM karty v odpovědi z GSM śıtě. Pokud odpověd’ śıtě obsahuje pouze
hodnotu kreditu bez předcházej́ıcho textu, nemuśı se druhá část parametru uvádět. Třet́ı část parametru
je oddělena od druhého opět hraničńım znakem, a obsahuje alternativńı řetězec, pokud může mı́t odpověd’
GSM śıtě dva r̊uzné texty předcházej́ıćı hodnotě kreditu.

Modul zjǐst’uje kredit vždy, pokud proběhne komunikace přes śıt’ GSM, např́ıklad odesláńı SMS nebo
e-mailu, nebo př́ıjem datového voláńı.

Pro zobrazeńı kreditu ve zvoleném měřený kanále zadáme typ kanálu 11 (6.5.6.6).

6.8.8 close

Pouze zápis. Př́ıkaz, který uvolńı komunikačńı rozhrańı pro odeśıláńı zpráv (6.11.10).
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6.9 sms

Parametry pro činnost v śıti GSM.

6.9.1 command boundary

Řetězec o maximálńı délce 10 znak̊u, který slouž́ı pro označeńı př́ıkazu v SMS zprávě odeslané do modulu.
Muśı být uveden před a za př́ıkazem v SMS zprávě. Na označený př́ıkaz modul odešle odpověd’ pomoćı
SMS na telefonńı č́ıslo odeśılatele. SMS která neobsahuje označený př́ıkaz modul ignoruje.

6.9.2 email address

V SMS zprávě může být kromě př́ıkazu napsána zpátečńı e-mailová adresa, na kterou má být odeslána
odpověd’. Modul rozpozná adresu podle toho, že je na začátku a na konci ohraničena známými řetězci, a
na tuto adresu odešle odpověd’ pomoćı e-mailu.

6.9.2.1 start

Řetězec před e-mailovou adresou. Maximálńı délka je 10 znak̊u.

6.9.2.2 end

Řetězec za e-mailovou adresou. Maximálńı délka je 10 znak̊u.
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6.10 email send

Parametry odeśılaných e-mail̊u, které se použij́ı pro e-maily, obsahuj́ıćı odpověd’ (6.9.2), i pro e-maily
obsahuj́ıćı zprávu (6.11).

6.10.1 from

Odeśılatel e-mailu. Tento parametr muśı obsahovat libovolnou platnou e-mailovou adresu.

6.10.2 subject

Předmět e-mailu o maximálńı délce 20 znak̊u.
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6.11 message

Zpráva, kterou modul odeśılá př́ı splněńı podmı́nek. Může být odeśılána pravidelně, při zápisu nových
dat do paměti, nebo při překročeńı zadaných změřených hodnot. Je-li použito komunikačńı zař́ızeńı local
(6.8.5), je zpráva odeslána jako prostý text. Při použit́ı komunikačńıho zař́ızeńı wavecom, tedy GSM
modemu, je odeslána jako SMS nebo e-mail. Za slovem message následuje č́ıslo 1 nebo 2, které určuje
č́ıslo zprávy. Lze tedy nastavit 2 zprávy. Maximálńı počet zpráv lze zjistit př́ıkazem:

⇒ read message max number

6.11.1 Verze 2.12

Lze nastavit 40 zpráv.

6.11.2 address

Adresa (6.14) kam bude zpráva odeslána. Lze zadat maximálně 2 adresy pro jednu zprávu. Zvoĺıme č́ıslo
adresy nebo 2 č́ısla adres oddělená čárkami.

6.11.2.1 Verze 2.12

Lze zadat až 10 adres pro jednu zprávu, č́ısla adres se odděluj́ı čárkami.

6.11.3 command

Př́ıkaz (6.12), který modul vykoná, a jehož odpověd’ je vložena do zprávy. Zvoĺıme č́ıslo př́ıkazu.

6.11.4 period

Perioda (4.3.3), se kterou je zpráva odeśılána. Hodnota 000000 znamená, že je pravidelné odeśıláńı
vypnuto. Je-li perioda 1 měśıc a pro př́ı̌st́ı zprávu vyjde větš́ı den než je počet dńı v daném měśıci
(např́ıklad 30. února), je zpráva odeslána posledńı den v měśıci.

• Př́ıklad

⇒ write message 1 period 240000

Zpráva se odeśılá každý den.

6.11.5 start

Začátek odeśıláńı zprávy — datum a čas (4.3.2), od kterého se poč́ıtá perioda. Je-li zadán jako bu-
doućı, odeśıláńı zpráv zač́ıná právě t́ımto datem. Je-li zadán jako minulý, posune se skutečný začátek
automaticky o nezbytný počet period do budoucna.

6.11.6 of record

6.11.6.1 function

Zapnut́ı nebo vypnut́ı zprávy odeśılané při zápisu nových dat do záznamu.

yes
Zpráva se odeśılá.

no
Zpráva se neodeśılá.
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• Př́ıklad

⇒ write message of record function yes

6.11.7 of channel

Zpráva odeśılaná při překročeńı zadané změřené hodnoty v určeném kanále.

6.11.7.1 function

no
Zpráva se neodeśılá.

up
Zpráva se odeśılá při překročeńı zadané hodnoty směrem nahoru.

down
Při překročeńı směrem dol̊u.

• Př́ıklad

⇒ write message of channel function up

6.11.7.2 number

Č́ıslo určeného kanálu.

6.11.7.3 value

Zadaná změřená hodnota, jej́ıž překročeńı se testuje.

6.11.7.4 hysteresis

Hystereze. Určuje rozd́ılný zp̊usob testováńı zadané hodnoty při pohybu změřené hodnoty směrem nahoru
a směrem dol̊u. Je-li předchoźı změřená hodnota pod zadanou hodnotou, modul při testováńı přičte k
zadané hodnotě polovinu hystereze, a je-li nad ńı, odečte polovinu hystereze. T́ım se zameźı častému
překračováńı zadané hodnoty nahoru a dol̊u, pokud se změřená hodnota pohybuje v jej́ı bĺızkosti, a t́ım
se zabráńı častému odeśıláńı zprávy.

6.11.8 Verze 1.18

6.11.8.1 sntp

Je-li ve zprávě uvedená adresa typu sntp (6.14.2.5.1), jedná se o zvláštńı druh zprávy, a to o synchronizaci
času. Přitom nejsou odeśılána žádná data, ale je provedena synchronizace vnitřńıch hodin sondy podle
časového serveru protokolem SNTP. Perioda synchronizace je určena periodou zprávy (6.11.4) nebo ji lze
provést kdykoliv jako mimořádné odesláńı zprávy (6.11.9).

Při synchronizaci času má také jiný význam parametr command, uvedený v 6.11.3. Nejedná se o
př́ıkaz, který sonda vykoná, a jehož odpověd’ je vložena do zprávy, ale jsou v něm uloženy parametry pro
synchronizaci času.

Prvńı parametr označuje časový posun hodin sondy oproti světovému času UTC. Zadává se jako
parametr ve formátu perioda (4.3.3), doplněný na začátku znaménkem plus nebo mı́nus. Druhý parametr
je nepovinný, je oddělený od prvńıho čárkou, je rovněž ve formátu perioda, a určuje maximálńı povolenou
odchylku aktuálńıho času sondy od nového času pro provedeńı synchronizace. Jestliže se časy lǐśı v́ıce,
neńı synchronizace provedena, a t́ım se zabráńı nastaveńı chybného, velmi vzdáleného času sondy při
př́ıjmu špatných dat z časového serveru.
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• Př́ıklad

Pro středoevropský čas sondy a maximálńı povolenou odchylku pro synchronizaci 30 minut je hodnota
parametru command následuj́ıćı:

+010000,003000

6.11.9 run

Zapsáńım č́ısla 1 za toto kĺıčové slovo zaháj́ıme mimořádné odeśıláńı zprávy, i když nebyly splněny
podmı́nky. Toho lze využ́ıt např́ıklad pro testováńı zprávy.

6.11.10 Blokováńı zprávy

Jestliže jsou splněny podmı́nky pro odesláńı zprávy, ale komunikačńı rozhrańı modulu je zaměstnáno
jinou činnost́ı, je zpráva pozdržena. Rozhrańı může být zaměstnáno bud’to komunikaćı s připojeným
GSM modemem nebo komunikaćı s poč́ıtačem připojeným přes kabel.

6.11.10.1 GSM modem

Zpráva je blokována tehdy, je-li k modulu vytvořeno modemové datové spojeńı, je-li k němu připojen
přes internet klient, při čteńı př́ıchoźıch SMS nebo e-mailových zpráv a při odeśıláńı odpověd́ı, a dále při
právě prob́ıhaj́ıćım odeśıláńı jiné zprávy. Jakmile tyto aktivity skonč́ı, modul zaháj́ı odeśıláńı zprávy.

6.11.10.2 Poč́ıtač připojený přes kabel

Zpráva je blokována od okamžiku, kdy modul přijme prvńı př́ıkaz z poč́ıtače. K odblokováńı dojde bud’to
odpojeńım a opětovným připojeńım komunikačńıho kabelu nebo př́ıkazem write com close (6.8.8).
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6.12 command

Za t́ımto kĺıčovým slovem se zadá celé č́ıslo 1 až 4, které určuje č́ıslo př́ıkazu. Do modulu lze předdefinovat
4 př́ıkazy, každému z nich se přǐrad́ı jméno a hodnota. Č́ıslo předdefinovaného př́ıkazu lze použ́ıt v
konfiguraci odeśılaných zpráv (6.11).

Maximálńı počet př́ıkaz̊u lze zjistit:

⇒ read command max number

6.12.1 Verze 2.12

Lze zadat maximálně 40 př́ıkaz̊u.

6.12.2 name

Jméno př́ıkazu, řetězec o maximálńı délce 20 znak̊u. Pojmenovaný př́ıkaz může být vyvolán zapsáńım
jména.

6.12.3 value

Hodnota, libovolný př́ıkaz o maximálńı délce 100 znak̊u. Je-li na konci doplněn znakem &, je k němu při
vyvoláńı připojen text, který následuje za jménem, jinak se text za jménem ignoruje.

• Př́ıklad

⇒ write command 1 name zmer
⇐ OK

⇒ write command 1 value/read channel value/
⇐ OK

⇒ zmer
⇐ 2.0,-10.5,13.8,12.0

OK

• Př́ıklad

⇒ write command 1 name ctizaznam
⇐ OK

⇒ write command 1 value/read record 4 from date &/
⇐ OK

⇒ ctizaznam200707
⇐ 20070701000000.0,1,0.0,9.5,13.8,12.0

20070701010000.0,1,0.4,10.5,13.8,12.0
20070701020000.0,1,2.0,12.0,14.1,12.0
20070701030000.0,1,1.7,12.2,14.3,12.0
OK



6 TĚLO PŘÍKAZU 38

6.12.4 Odeśıláńı dat ve zprávě

Při konfiguraci modulu pro odeśıláńı zpráv (6.11) je nutné zadat př́ıkaz, který se vykoná před každým
odesláńım zprávy. Odpověd’ na tento př́ıkaz pak modul vlož́ı do zprávy.

• Př́ıklad

Takto přǐrad́ıme zprávě č́ıslo 1 př́ıkaz č́ıslo 1. Podle toho, jaká data chceme odeśılat, zvoĺıme hodnotu
př́ıkazu č́ıslo 1. Dále této zprávě přǐrad́ıme adresu č́ıslo 1, kterou rovněž muśıme zadat podle svých
požadavk̊u.

⇒ write message 1 command 1

⇒ write message 1 address 1

6.12.4.1 Odeśıláńı záznamu

Pro odeśıláńı nových dat ze záznamu ve zprávě je možné použ́ıt hodnotu př́ıkazu dle následuj́ıćıho
př́ıkladu.

• Př́ıklad

Jestliže chceme ve zprávě odeslat pomoćı e-mailu všechna data ze záznamu (6.6) od posledńıho
odesláńı až po současnost, můžeme použ́ıt př́ıkaz

⇒ write address 1 type email

⇒ write command 1 value/read record 1000 from lastread shift/

Takto napsaný př́ıkaz č́ıslo 1 má zvláštńı chováńı, je-li použit pro odesláńı zprávy s komunikačńım
zař́ızeńım wavecom. V takovém př́ıpadě dojde k posunut́ı bodu posledńıho čteńı record/lastread
pouze tehdy, pokud byla zpráva pomoćı SMS nebo e-mailu úspěšně odeslána. Pokud se odesláńı nezdařilo
např́ıklad při poruše śıtě GSM, z̊ustane bod posledńıho čteńı na p̊uvodńım mı́stě. Tak je zajǐstěno, že
následuj́ıćı zpráva bude o něco deľśı, a bude obsahovat všechna dosud neodeslaná data.

6.12.4.2 Odeśıláńı aktuálńıch změřených hodnot

Pro odeśıláńı aktuálńı změřené hodnoty prvńıho kanálu je možné použ́ıt hodnotu př́ıkazu dle následuj́ıćıho
př́ıkladu.

• Př́ıklad

Jestliže chceme ve zprávě odeslat pomoćı SMS aktuálńı změřenou hodnotu prvńıho kanálu, můžeme
použ́ıt př́ıkaz

⇒ write address 1 type sms

⇒ write command 1 value/read channel 1 value/

6.12.5 Vyvoláńı př́ıkazu u modulu s vlastńı adresou

Pojmenovaný př́ıkaz lze u modulu s vlastńı adresou vyvolat přes komunikačńı rozhrańı jménem i bez
zadáńı vlastńı adresy v hlavičce př́ıkazu (6.3.8), (8.6.1). To umožňuje povolit užit́ı vybraných př́ıkaz̊u i
bez znalosti vlastńı adresy či hesla modulu.
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6.13 command channel switch hold

Parametr udávaj́ıćı počet hodin, minut a sekund ve formátu hhmmss. Určuje dobu, po kterou z̊ustane
zapnutý sṕınač exterńıho čidla po vykonámı́ př́ıkazu pro změřeńı aktuálńı hodnoty kanálu. Hodnota je
společná pro všechny použité sṕınače. T́ımto zpožděným vypnut́ım lze zajistit trvalé zapnut́ı čidla po
dobu série po sobě jdoućıch měřeńı.

• Př́ıklad

⇒ write command channel switch hold 000100

Nastavená doba je 1 minuta.
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6.14 address

Zadáńı adresy. Za t́ımto kĺıčovým slovem se zaṕı̌se celé č́ıslo 1 až 8, které určuje č́ıslo zadávané adresy.
Do modulu lze zadat 8 adres, a u každé z nich se zaṕı̌se typ a hodnota. Č́ıslo zadané adresy lze použ́ıt pro
určeńı ćılové adresy odeśılané zprávy (6.11). Zadané adresy lze rovněž využ́ıt pro spuštěńı zpráv pomoćı
př́ıchoźıho voláńı.

Maximálńı počet adres lze zjistit př́ıkazem

⇒ read address max number

6.14.1 Verze 2.12

Lze zadat maximálně 40 adres.

6.14.2 type

Typ adresy.

6.14.2.1 sms

Adresa je telefonńı č́ıslo pro odesláńı zprávy pomoćı SMS.

6.14.2.2 email

Adresa je e-mailová adresa pro odesláńı zprávy pomoćı e-mailu.

6.14.2.3 ringvoice

Adresa je očekávané telefonńı č́ıslo př́ıchoźıho hlasového voláńı. Za kĺıčovým slovem ringvoice se uvede
č́ıslo zvolené zprávy, která bude spuštěna. Jakmile sonda zaregistruje, že telefonńı č́ıslo volaj́ıćıho souhlaśı
s adresou, spust́ı se zvolená zpráva.

6.14.2.4 ringdata

Adresa je očekávané telefonńı č́ıslo př́ıchoźıho datového voláńı. Za kĺıčovým slovem ringdata se uvede
č́ıslo zvolené zprávy, která bude spuštěna. Jakmile sonda zaregistruje, že telefonńı č́ıslo volaj́ıćıho pomoćı
datového voláńı souhlaśı s adresou, zablokuje se navázáńı datové spojeńı, a mı́sto toho se spust́ı zvolená
zpráva.

6.14.2.5 Verze 1.18

6.14.2.5.1 sntp

Je-li ve zprávě uvedena adresa tohoto typu, jedná se o zvláštńı druh zprávy, při které nejsou odeśılána
žádná data, ale je provedena synchronizace vnitřńıch hodin sondy podle časového serveru protokolem
SNTP. Hodnota adresy obsahuje zvolený časový server.

6.14.3 value

Hodnota, pro typ sms, ringvoice a ringdata telefonńı č́ıslo, pro typ email e-mailová adresa, a pro typ
sntp internetová adresa časového serveru.
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• Př́ıklad

⇒ write address 1 type email

⇒ write address 1 value/MyALA@ala1.com/

Za e-mailovou adresou lze volitelně uvést adresu smtp serveru, přes který se e-mail pośılá. V tom
př́ıpadě se ignoruje parametr com/network/smtpaddress. Volitelná adresa smtp serveru je oddělena od
e-mailové adresy znakem @, a zadává se ve stejném formátu jako parametr com/network/smtpaddress
(6.8.6.3).
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6.15 file

Parametry čtyř oblast́ı paměti. U každé oblasti se nastavuje jediný parametr, velikost. Velikost muśı být
zadána jako celistvý násobek 256. Tyto parametry muśıme nastavit, pokud chceme do modulu zapisovat
převodńı tabulky (6.5.12), (10), (6.16).

6.15.1 record size

Velikost záznamu. Velikost oblasti záznamu je nutno zapsat jako prvńı v pořad́ı ze všech oblast́ı. Při
zápisu se automaticky nastav́ı velikost dvou následuj́ıćıch oblast́ı rovna nule.

• Př́ıklad

⇒ write file record size 983040

6.15.2 list size

Velikost seznamu soubor̊u. Tento parametr je nutno zapsat jako druhý v pořad́ı. Při zápisu se automaticky
nastav́ı velikost následuj́ıćı oblasti rovná nule.

• Př́ıklad

⇒ write file list size 256

6.15.3 data size

Velikost dat soubor̊u. Tento parametr je nutno zapsat jako třet́ı, posledńı v pořad́ı.

• Př́ıklad

⇒ write file data size 51200

6.15.4 free size

Pouze čteńı. Velikost nepoužité oblasti.

• Př́ıklad

⇒ read file free size
⇐ 14080

OK
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6.16 special

Čteńı a zápis parametr̊u speciálńım komunikačńım protokolem. Slouž́ı pro ukládáńı převodńıch tabulek
pro přepočet změřených hodnot kanál̊u (6.5.12) a pro upgrade programu modulu. Jako komunikačńı
protokol se použ́ıvá Xmodem.

6.16.1 Zápis seznamu tabulek

Délka seznamu menš́ı nebo rovna parametru file/list/size, tedy muśı se vej́ıt do vyhrazené oblasti.
Zadáme modulu př́ıkaz

⇒ write special file list xmodem

a pomoćı protokolu X-modem odešleme do modulu soubor obsahuj́ıćı seznam tabulek.
Čteńı oblasti provedeme př́ıkazem

⇒ read special file list xmodem
a pomoćı protokolu X-modem přijmeme z modulu soubor.

6.16.2 Zápis dat tabulek

Délka dat muśı být menš́ı nebo rovna parametru file/data/size.
Zadáme modulu př́ıkaz

⇒ write special file data xmodem

a pomoćı protokolu X-modem odešleme do modulu soubor obsahuj́ıćı datový soubor vzniklý spojeńım
všech tabulek.

Čteńı oblasti provedeme př́ıkazem

⇒ read special file data xmodem

6.16.3 Čteńı souboru record

Pomoćı protokolu Xmodem lze přeč́ıst i oblast paměti, kde je uložen záznam. Tento zp̊usob čteńı je
možno použ́ıt jako nouzovou záchranu dat, pokud jsme vymazali záznam některým z př́ıkaz̊u, které
záznam mažou, např́ıklad write global reset (6.17.1), a proto běžné př́ıkazy pro čteńı záznamu (6.6)
ukazuj́ı prázdný záznam. Je nutno si ale uvědomit, že neńı zaručena záchrana všech dat, a pokud je
nastaven cyklický zp̊usob záznamu, neńı začátek dat na začátku oblasti.

Čteńı provedeme př́ıkazem

⇒ read special file record xmodem

Do oblasti paměti, kde je uložen záznam, lze pomoćı protokolu Xmodem i zapisovat, ale taková činnost
se nedoporučuje, protože dojde k neobnovitelnému poškozeńı dat v záznamu.

6.16.4 Upgrade programu modulu

Zadáme modulu př́ıkaz

⇒ write special program xmodem

a pomoćı protokolu X-modem odešleme do modulu soubor obsahuj́ıćı upgrade programu. Po
vykonáńı př́ıkazu se vrát́ı hodnoty všech parametr̊u do výchoźıch výrobńıch hodnot a vymaže se
záznam. Výjimku tvoř́ı tři parametry, u kterých se neprovede návrat k výrobńım hodnotám z d̊uvodu,
aby po upgradu nedošlo k přerušeńı komunikace. Jsou to parametry com/speed, com/device a
com/transmitter mode (6.8).
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6.17 global

6.17.1 reset

Vráceńı hodnot všech parametr̊u do výchoźıch výrobńıch hodnot a vymazáńı záznamu. Výjimku tvoř́ı
tři parametry, u kterých se neprovede návrat k výrobńım hodnotám z d̊uvodu, aby nedošlo k přerušeńı
komunikace. Jsou to parametry com/speed, com/device a com/transmitter mode (6.8).

Tento př́ıkaz použijeme, chceme-li zač́ıt konfigurovat modul z definovaného výchoźıho stavu (11).

6.17.2 timing

Nastaveńı základńıho časováńı modulu. Tento parametr má význam v součinnosti s nastaveným měřićım
zař́ızeńım pro kanál a s typem kanálu. Pokud měř́ıme frekvenci pomoćı zař́ızeńı MSP430ADC (6.5.6.2.1),
pak maximálńı měřitelná frekvence záviśı na základńım časováńı modulu. Lze nastavit 3 hodnoty časováńı:
8, 64 a 4096. Hodnota časováńı znamená, kolikrát za sekundu modul vzorkuje stav vstupńıho signálu
při měřeńı frekvence. Z toho vyplývaj́ı maximálńı měřitelné frekvence v pořad́ı 4, 32 a 2048 Hz. S rostoućı
hodnotou časováńı se zvětšuje klidový odběr proudu modulu z napájećıho zdroje.
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6.18 nothing

Prázdný př́ıkaz. Nečte ani nezapisuje žádný parametr modulu.

• Př́ıklad

⇒ read nothing
⇐ OK

6.19 text

Tento př́ıkaz nečte ani neměńı žádný parametr modulu. Modul vrát́ı v odpovědi parametr př́ıkazu –
řetězec – uvedený za kĺıčovým slovem. S přeṕınačem read modul vrát́ı v odpovědi parametr př́ıkazu
– řetězec uvedený za kĺıčovým slovem. S přeṕınačem write se parametr př́ıkazu – řetězec – ulož́ı do
záznamu jako řádek typu 3, nebo lze typ řádku v rozmeźı 1 až 9 zvolit jako parametr za kĺıčovým slovem
text, před řetězcem. (9).

• Př́ıklad

⇒ read text/Dobry den./
⇐ Dobry den.

OK
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7 Zřetězeńı př́ıkazu

Za prvńım př́ıkazem mohou následovat na stejném řádku daľśı př́ıkazy. Celková maximálńı délka
zřetězeného př́ıkazu je 120 znak̊u.

Výjimkou je př́ıkaz pro návrat všech parametr̊u k výchoźım hodnotám, write global reset. Za ńım
již nemohou na řádku daľśı př́ıkazy následovat.

7.1 Zřetězeńı celého př́ıkazu

V mı́stě, kde by normálně následovalo ukončeńı řádku př́ıkazu, se zaṕı̌se daľśı př́ıkaz.

• Př́ıklad

⇒ readtext/Zde je zmerena hodnota prvniho kanalu/readchannel1value
⇐ Zde je zmerena hodnota prvniho kanalu

18.52
OK

7.2 Zřetězeńı př́ıkazu za prvńım kĺıčovým slovem

Kĺıčová slova, která následuj́ı jako prvńı za přeṕınačem read nebo write umožňuj́ı zřetězeńı př́ıkaz̊u se
stejným kĺıčovým slovem. Znamená to, že za prvńım př́ıkazem mohou následovat na stejném řádku daľśı
př́ıkazy, u kterých se prvńı, tedy stejné kĺıčové slovo vynechává.

• Př́ıklad

⇒ number1 read channel 1 name 1 value
⇐ 1,Teplota vzduchu

2,24.2
3,OK
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8 Hlavička př́ıkazu

Hlavička umožňuje zadat:

1. kontrolu správnosti přijatého př́ıkazu

2. kontrolu správnosti přijaté odpovědi

3. zp̊usob odpovědi na př́ıkaz

4. adresaci – volbu modulu, pro který je př́ıkaz určen

Hlavička nemá žádný vliv na funkci př́ıkazu, ta je určena jeho tělem.

8.1 Struktura hlavičky př́ıkazu

Hlavička se skládá z kĺıčových slov hlavičky př́ıkazu, z nichž za některými může následovat parametr.
Pořad́ı kĺıčových slov může být libovolné.

8.2 Kĺıčová slova hlavičky př́ıkazu

check
crcsum
sum
pause
comspeed
quiet
startline
endline
number
counter
date

iaddress

8.3 Kontrola správnosti přijatého př́ıkazu

check

8.3.1 check

Př́ıkaz je opatřen kontrolńım součtem. Za kĺıčovým slovem následuje parametr, celé č́ıslo. Modul toto
č́ıslo přečte, a poč́ınaje následuj́ıćım znakem sečte ASCII hodnoty všech znak̊u až do konce př́ıkazu jako
kladná č́ısla. Pokud se součet rovná přečtenému č́ıslu, pokračuje se ve zpracováváńı př́ıkazu. V opačném
př́ıpadě je př́ıkaz tǐse odmı́tnut, to znamená, že modul nepošle žádnou odpověd’, ani řádek ERROR.

• Př́ıklad

⇒ check 890 read date

8.4 Kontrola správnosti přijaté odpovědi

crcsum

sum
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8.4.1 crcsum

Kontrolńı součet odpovědi. Modul opatř́ı odpověd’ kontrolńım součtem CRC-32 dle standardu POSIX.
Kontrolńı součet zahrnuje všechny znaky v odpovědi s výjimkou posledńıho řádku OK, a výsledek kon-
trolńıho součtu je uveden na samostatném řádku, před řádkem OK.

• Př́ıklad

⇒ crcsum read record 6 from start
⇐ 20050501070000.0,1,2.95,15.6,12.6

20050501073000.0,1,2.96,18.3,12.6
20050501080000.0,1,2.98,19.7,12.6
20050501083000.0,1,3.09,20.1,12.6
20050501090000.0,1,3.12,20.2,12.6
20050501093000.0,1,3.13,20.2,12.6
1139834219,210
OK

8.4.2 sum

Kontrolńı součet každého řádku odpovědi. Modul sečte hodnoty všech znak̊u v řádku odpovědi v kódováńı
ASCII jako kladná č́ısla, a na začátek řádku umı́st́ı výsledek zakončený čárkou, doplněný zleva nulami
na pětimı́stné č́ıslo.

• Př́ıklad

⇒ sum read date
⇐ 00713,20070618111806

00154,OK

8.5 Zp̊usob odpovědi na př́ıkaz

pause
comspeed
quiet
startline
endline
iname
number
counter

date

8.5.1 pause

Časová prodleva před vykonáńım př́ıkazu. Následuje parametr, celé č́ıslo, které určuje počet sekund, po
které modul čeká před vykonáńım př́ıkazu. Zadané č́ıslo muśı být menš́ı než 3600, lze tedy nastavit dobu
kratš́ı než jedna hodina.

8.5.2 comspeed

Přechodné přepnut́ı rychlosti na sériovém komunikačńım rozhrańı po dobu odpovědi na tento př́ıkaz.
Následuje parametr, celé č́ıslo, které určuje rychlost v bitech za sekundu, na které modul pošle odpověd’.
Lze zvolit hodnoty 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 a 230400.
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• Př́ıklad

⇒ pause 10 comspeed 230400 crcsum read record 6 from start
⇐ 20050501070000.0,1,2.95,15.6,12.6

20050501073000.0,1,2.96,18.3,12.6
20050501080000.0,1,2.98,19.7,12.6
20050501083000.0,1,3.09,20.1,12.6
20050501090000.0,1,3.12,20.2,12.6
20050501093000.0,1,3.13,20.2,12.6
1139834219,210
OK

Tento př́ıklad ukazuje, jak přechodně přepnout modul na vyšš́ı rychlost na sériovém portu pro čteńı
záznamu. Časová prodleva 10 sekund daná kĺıčovým slovem pause umožńı pohodlně přepnout komu-
nikačńı program na vyšš́ı rychlost před přijet́ım odpovědi. Po odesláńı řádku OK se modul vrát́ı zpět k
p̊uvodńı rychlosti.

8.5.3 quiet

Tichá odpověd’. Po vykonáńı př́ıkazu je v odpovědi potlačen řádek OK, a také je potlačeno zopakováńı
chybného př́ıkazu následované řádkem ERROR.

8.5.4 startline

Za t́ımto slovem následuje parametr, který bude uveden na začátku každého řádku odpovědi. Maximálńı
délka je 20 znak̊u.

8.5.5 endline

Za t́ımto slovem následuje parametr, který bude uveden na konci každého řádku odpovědi. Maximálńı
délka je 10 znak̊u.

• Př́ıklad

⇒ quiet startline/Teplota: /endline/ stupnu/ read channel 2 value
⇐ Teplota: 10.5 stupnu

Takto lze doplnit změřenou hodnotu doprovodným textem před a za zobrazenou hodnotou.

• Př́ıklad

⇒ quiet endline/*/ read i description
⇐ Stanoviste 1 *

Na tomto př́ıkladě je ukázána možnost zobrazit zřejmě omylem zapsané mezery na konci označeńı
modulu.

8.5.6 iname

Na začátku každého řádku odpovědi bude uveden řetězec i/name (6.3.5).
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8.5.7 counter

Za kĺıčovým slovem následuje parametr, celé č́ıslo 1 až 4, které označuje zvolený č́ıtač. Řádky odpovědi
budou č́ıslovány pomoćı jednoho ze čtyř č́ıtač̊u, který si uchovává hodnotu mezi jednotlivými odpověd’mi.
Tak lze zkontrolovat, zda byla přijata všechna data z odeśılaných zpráv (6.11). Po zapnut́ı modulu je
hodnota č́ıtače 0, a inkrementuje se po odesláńı každého řádku.

8.5.8 number

Jednotlivé řádky odpovědi budou č́ıslovány od zadaného č́ısla. Tak lze zkontrolovat, zda byla přijata celá
odpověd’. Za kĺıčovým slovem následuje parametr, celé č́ıslo od kterého zač́ıná č́ıslováńı řádk̊u odpovědi.

• Př́ıklad

⇒ number1readchannel2value
⇐ 1,10.5

2,OK

8.5.9 date

Jednotlivé řádky odpovědi budou na začátku opatřeny datem, odděleným čárkou.

• Př́ıklad

⇒ date read channel 2 value
⇐ 20060701090532,10.5

20060701090532,OK

8.6 Adresace modulu pro který je př́ıkaz určen

iaddress

8.6.1 iaddress

Za t́ımto kĺıčovým slovem následuje parametr o neznámé délce – adresa modulu (6.3.8). Na takový př́ıkaz
odpov́ı pouze modul, jehož adresa – parametr i/address – je totožná s parametrem zadaným v hlavičce.
Toto kĺıčové slovo se použije v př́ıpadě, že je na komunikačńı linku připojeno v́ıce modul̊u. Pak neńı při
zadáváńı př́ıkazu vhodné zaṕınat zpětné zobrazeńı znak̊u, nebot’ znaky vracej́ı nazpět všechny moduly,
připojené na linku, což může zp̊usobit kolizi.

Daľśı možnost́ı je použ́ıt tento parametr k zabezpečeńı př́ıstupu k modulu, tedy jako heslo.
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9 Záznam

Záznam změřených hodnot se skládá z řádk̊u. Každý řádek se skládá z několika poĺı, oddělených čárkami.
Formát řádku je následuj́ıćı:

YYYYMMDDhhmmss.c,i,ch1,ch2,ch3,...,chn

V poli

YYYYMMDDhhmmss.c

označuje YYYY rok, MM měśıc, DD den, hh hodinu, mm minutu a ss sekundu, kdy byl řádek zapsán
do záznamu. c je rozlǐsuj́ıćı č́ıtač, který rozlǐsuje řádky zapsané ve stejné sekundě. Podle tohoto pole se
zadává bod v záznamu (4.3.1) v př́ıkazech pro čteńı záznamu (6.6).
Pole

i

označuje typ řádku. Řádky, které obsahuj́ı změřené hodnoty kanál̊u dle nastavených vzorkovaćıch period,
jsou vždy typu 1. Do záznamu lze kromě toho zapisovat pomoćı př́ıkaz̊u uvedených v 6.5.8 a 6.19, u
kterých lze zvolit typ řádku v rozmeźı 1 až 9.

U řádk̊u změřených hodnot kanál̊u dle nastavených vzorkovaćıch period pole

ch1

obsahuje změřenou hodnotu prvńıho kanálu ve formátu dle 6.5.7. Obdobně všechna následuj́ıćı pole
obsahuj́ı postupně změřené hodnoty daľśıch kanál̊u. Pokud nejsou v daném řádku př́ıtomny změřené
hodnoty ze všech kanál̊u, ale jen z některých, jsou pole neuvedených kanál̊u prázdná.

• Př́ıklad

Př́ıkazem (6.6.1.1)

⇒ readrecord100fromdate*2005071609*

přečteme z modulu, který obsahuje pět kanál̊u, např́ıklad tato data:

⇐ 200507160940.0,1,2.8,-1.3,5.23,8.18,13.2
200507161000.0,1,2.2,,,8.20,
200507162030.0,1,,,,13.3
OK
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10 Převodńı tabulky

Převodńı tabulky umožňuj́ı modulu provádět pokročilý převod měřených vstupńıch signál̊u na výsledné
hodnoty.

Jednorozměrná převodńı tabulka slouž́ı k převodu jednoho měřeného vstupńıho signálu na jednu
výslednou hodnotu, dvojrozměrná převodńı tabulka slouž́ı k převodu dvou měřených vstupńıch signál̊u
na jednu výslednou hodnotu.

Počet a velikost tabulek jsou omezeny pouze velikost́ı paměti pro záznam, ve které se pro tabulky
vyhrad́ı mı́sto, a zmenš́ı se t́ım skutečné mı́sto pro záznam změřených hodnot.

Převodńı tabulky jsou textové soubory. Zapisuj́ı se do modulu standardńım komunikačńım protokolem
X-modem.

10.1 Rozděleńı paměti modulu

Aby bylo možno do modulu zapisovat tabulky, je nutno provést rozděleńı paměti na 3 oblasti.

Jsou to:

1. Záznam

Oblast pro ukládáńı záznamu změřených hodnot. Tato oblast je povinná, a slouž́ı k funkci datalo-
ggeru. Výrobńı nastaveńı modulu je takové, že tato oblast zab́ırá celou pamět’.

2. Seznam soubor̊u

Oblast pro uložeńı seznamu soubor̊u. Zde se ulož́ı jmenný seznam a délky jednotlivých tabulek.

3. Data soubor̊u

Oblast pro uložeńı dat soubor̊u. Zde se ulož́ı za sebou data jednotlivých tabulek.

Čtvrtá oblast, Volná, je nevyužitá část paměti, pokud je součet velikost́ı předchoźıch tř́ı oblast́ı menš́ı
než velikost paměti modulu. Velikost každé oblasti je celistvým násobkem 256. Př́ıkazy a parametry pro
rozděleńı paměti jsou popsány v 6.15. Př́ıkazem dle 6.6.3 zjist́ıme celkovou velikost paměti modulu. Je to
součet velikost́ı všech čtyř oblast́ı.

⇒ read record space
⇐ 1048576

OK

10.2 Formát jednorozměrné tabulky

Jednorozměrná tabulka slouž́ı pro převod jednoho vstupńıho signálu na jednu výslednou hodnotu.
Tabulka se skládá z řádk̊u. Na každém řádku jsou dvě č́ısla. Prvńı č́ıslo znamená změřenou hodnotu

vstupńıho signálu, druhé č́ıslo znamená k němu př́ıslušnou výslednou hodnotu. Tabulka muśı být sestavena
tak, aby prvńı č́ısla na řádku, tedy vstupńı změřené hodnoty, za sebou následovaly po řádćıch vzestupně.

Modul poč́ıtá výslednou hodnotu interpolaćı mezi dvěma sousedńımi hodnotami. Vstupńım hodnotám
nižš́ım než je na prvńım řádku je přǐrazena konstantńı výsledná hodnota dle prvńıho řádku. Vstupńım
hodnotám vyšš́ım než je na posledńım řádku je přǐrazena konstantńı výsledná hodnota dle posledńıho
řádku.

• Př́ıklad

100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
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V tomto př́ıkladě, bude-li mı́t vstupńı signál hodnotu v rozmeźı 100.8 až 351.65, bude výsledná hodnota
vypočtena lineárńı interpolaćı mezi hodnotami 550.9 a 1000. Při vstupńım signálu v rozmeźı 351.65 až
893 bude výsledná hodnota interpolována mezi 1000 a 1790.53.

Všechny vstupńı signály menš́ı než 100.8 budou převedeny na výslednou hodnotu 550.9 a signály větš́ı
než 893 na výslednou hodnotu 1790.53.

10.3 Formát dvojrozměrné tabulky

Dvojrozměrná tabulka slouž́ı pro převod dvou vstupńıch signál̊u na jednu výslednou hodnotu. Převodńı
tabulka použ́ıvá hodnotu druhého signálu jako parametr, a podle prvńıho signálu se provád́ı lineárńı
interpolace na výslednou hodnotu.

Tabulka se skládá z dvou typ̊u řádk̊u. Řádky obsahuj́ıćı jedno č́ıslo jsou řádky druhého signálu jako
parametru. Každým takovým řádkem zač́ıná oblast platnosti hodnoty parametru. V řádćıch obsahuj́ıćıch
dvě č́ısla je prvńı č́ıslo na řádku hodnota prvńıho vstupńıho signálu a druhé č́ıslo k němu př́ıslušná
výsledná hodnota v oblasti platnosti parametru. Tabulka muśı být sestavena tak, aby vstupńı hodnoty
druhého signálu jako parametru i vstupńı hodnoty prvńıho signálu jako prvńıho č́ısla na řádku, za sebou
následovaly po řádćıch vzestupně.

Modul spoč́ıtá výslednou hodnotu celkem třemi interpolacemi. Nejprve najde dvě po sobě jdoućı
oblasti platnosti parametru, mezi kterými se nacháźı druhý vstupńı signál. Pak provede dvě interpolace
– spoč́ıtá hodnotu interpolaćı mezi dvěma sousedńımi hodnotami prvńıho vstupńıho signálu pro obě
oblasti. Nakonec provede třet́ı interpolaci mezi oběma hodnotami parametru podle druhého vstupńıho
signálu. Vstupńım hodnotám prvńıho signálu nižš́ım než je na prvńım řádku v oblasti platnosti hodnoty
parametru je přǐrazena konstantńı výsledná hodnota dle tohoto prvńıho řádku. Vstupńım hodnotám
prvńıho signálu vyšš́ım než je na posledńım řádku v oblasti platnosti hodnoty parametru je přǐrazena
konstantńı výsledná hodnota dle tohoto posledńıho řádku.

• Př́ıklad

3
100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
4
100.7 560
351 1008
890 1800.2

V tomto př́ıkladě, bude-li mı́t druhý vstupńı signál hodnotu mezi 3 a 4, např́ıklad 3.2, plat́ı pro
výpočet prvńı interpolace 3 řádky následuj́ıćı za řádkem s hodnotou parametru 3. Při prvńım vstupńım
signálu v rozmeźı 100.8 až 351.65 bude prvńı lineárńı interpolace provedena mezi hodnotami 550.9 a 1000.
Při prvńım vstupńım signálu v rozmeźı 351.65 až 893 bude interpolace provedena mezi 1000 a 1790.53.
Pro prvńı vstupńı signál menš́ı než 100.8 bude výsledek prvńı interpolace konstantńı hodnota 550.9 a pro
prvńı vstupńı signál větš́ı než 893 bude výsledek konstantńı hodnota 1790.53.

Druhá interpolace se provede obdobně pro 3 řádky následuj́ıćı za řádkem s hodnotou parametru 4.
Třet́ı interpolace se provede dle hodnoty druhého vstupńıho signálu, tedy dle hodnoty 3.2 mezi hod-

notami parametr̊u 3 a 4.

Pro hodnoty druhého vstupńıho signálu menš́ı než 3 se výsledná hodnota poč́ıtá jedinou interpolaćı
dle prvńıho vstupńıho signálu v oblasti platnosti parametru s hodnotou 3.

Pro hodnoty druhého vstupńıho signálu větš́ı než 4 se výsledná hodnota poč́ıtá jedinou interpolaćı
dle prvńıho vstupńıho signálu v oblasti platnosti parametru s hodnotou 4.
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10.4 Př́ıprava dat pro zápis tabulek do modulu

Nejprve připrav́ıme všechny potřebné tabulky jako textové soubory na poč́ıtači.
Pak vytvoř́ıme seznam tabulek. To je textový soubor, který obsahuje seznam tabulek, které se budou

zapisovat do modulu. Tento seznam se skládá z řádk̊u. Na každém řádku jsou 2 údaje. Prvńı údaj je
jméno tabulky, druhý údaj je délka tabulky. Jméno tabulky může mı́t maximálně 10 znak̊u. Nakonec
vytvoř́ıme datový soubor spojeńım všech tabulek v pořad́ı, v jakém jsme je uvedli v seznamu.

• Př́ıklad

Jednorozměrnou tabulku pojmenujeme tabulka1, dvojrozměrnou tabulku tabulka2. Seznam bude
vypadat následovně:

tabulka1 36
tabulka2 70

Datový soubor bude:

100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
3
100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
4
100.7 560
351 1008
890 1800.2

10.4.1 Zápis tabulek do modulu

Před zápisem tabulek je nutno zastavit pravidelné měřeńı kanál̊u, které použ́ıvaj́ı tabulky, jinak může
doj́ıt v pr̊uběhu zápisu tabulek k chybnému výpočtu změřené hodnoty kanálu. Zápis tabulek je popsán v
6.16.
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11 Seznam parametr̊u modulu a jejich počátečńı hodnoty z
výroby

Parametr Hodnota nebo (popis)
i/

version (verze př́ıkaz̊u a parametr̊u)
device (verze hardwaru)
snumber (výrobńı č́ıslo)
program (verze programu)
name (prázdný řetězec)
description (výrobńı č́ıslo)
type (výrobńı č́ıslo)
address (prázdný řetězec)

date 20000101000000
device {1,2,...n}/

type MSP430ADC
cal/

mult/ (zkalibrováno pro vnitřńı referenčńı napět́ı)
add/ (zkalibrováno pro vnitřńı referenčńı napět́ı)

channel {1,2,...n}/
max number 1
name Supply[V]
device 1
address 21
type 1
format 0.1
value (napájećı napět́ı)
sample (prázdný řetězec)
cal/

mult/
value 1
format 0.0

add/
value 0
format 0.0

cal2/
mult 1.000000
add 0.000000

switch/
output 1
advance 1

convert/
file name (prázdný řetězec)

sampling/
period 000000
start 20000101000000

average samples 0
record/

change 0.0
samples 0
value (prázdný řetězec)

record/
from/

date (prázdný řetězec)
start (prázdný řetězec)
lastread/

hold (prázdný řetězec)
shift (prázdný řetězec)

lastread (prázdný řetězec)
space (celková velikost paměti)
type CYCLIC
status 0,0.00,CLEAR
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Parametr Hodnota nebo (popis)
output 1/

device 1
address 7
value NO

output {2,3,...n}/
device 0
address 0
value NO

command {1,2,...n}/
name (prázdný řetězec)
value (prázdný řetězec)

command channel switch hold 000005
address {1,2,...n}/

type SMS
value (prázdný řetězec)

com/
speed 9600
max speed 230400
transmitter mode SAVING
device LOCAL
network/

smsc (prázdný řetězec)
apn address (prázdný řetězec)
smtp address (prázdný řetězec)
pop3/

address (prázdný řetězec)
size 10000
time 120

delay 0
status sim credit code (prázdný řetězec)

sms/
command boundary #*#
email address/

start startemail
end endemail

email send/
from (prázdný řetězec)
subject (prázdný řetězec)

message {1,2,...n}/
address 1
command 1
period 000000
start 20000101000000
of record/

function NO
of channel/

function NO
number 1
value 0.0
hysteresis 0.0

file/
record size (celková velikost paměti)
list size 0
data size 0
free size 0

special file/
record xmodem (soubor s velikost́ı rovnou celkové velikosti paměti)
list size (soubor s velikost́ı 0)
data size (soubor s velikost́ı 0)

global/
timing 8
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12 Popis konektor̊u

12.1 Rozmı́stěńı konektor̊u

Na následuj́ıćım obrázku je rozmı́stěńı konektor̊u na modulu.

K1K2

K3

K4
K5

1 1

1
1

1

ALA1v2 ROZMISTENI KONEKTORU

1

K6

12.2 Konektor K1, napájeńı

Slouž́ı k připojeńı napájećıho napět́ı. Napájećı napět́ı muśı být v rozmeźı 3.5 až 28.0 V. Typický proudový
odběr modulu je 20 µA.

Pin K1 Popis
1 Vstup napájećıho napět́ı +3.5 až +28.0 V
2 Zem

12.3 Konektor K2, připojeńı měřených signál̊u nebo výstupy

Napět́ı přivedené na piny konektoru K2 proti zemi nesmı́ překročit povolené meze. Rovněž je nutno
se vyvarovat připojeńı indukovaného elektrostatického napět́ı. Správná funkce modulu je zaručena v
pracovńım rozsahu napět́ı.

Pin K2 Popis Pracovńı rozsah napět́ı Mezńı rozsah napět́ı
1 Vstup signálu č́ıtače 0 až 3.3 V -0.3 až 3.6 V
2 Vstup analogového signálu

nebo vněǰśıho referenčńıho
napět́ı

Jako vstup signálu: 0 až 2
V
Jako vstup referenčńıho
napět́ı: 0 až 2.5 V

-0.3 až 3.6 V

3 Společná zem pro signálové
vstupy a pro vstup vněǰśıho re-
ferenčńıho napět́ı

- -

4,5 Vstup analogového signálu
nebo teploměru DS18B20

Při vnitřńım referenčńım
napět́ı: 0 až 2 V
Při vněǰśım referenčńım
napět́ı: 0 až referenčńı
napět́ı

-0.3 až 3.6 V

6 Výkonová zem pro napájeńı ex-
terńıch senzor̊u

- -

7 Výstup sṕınače napájeńı ex-
terńıch senzor̊u

Nelze připojit vstupńı
napět́ı

Nelze připojit vstupńı
napět́ı

8 Trvalý výstup napájećıho
napět́ı

Nelze připojit vstupńı
napět́ı

Nelze připojit vstupńı
napět́ı
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12.4 Konektor K6, připojeńı daľśıch měřených signál̊u nebo výstupy

Napět́ı přivedené na piny konektoru K6 proti zemi nesmı́ překročit povolené meze. Rovněž je nutno
se vyvarovat připojeńı indukovaného elektrostatického napět́ı. Správná funkce modulu je zaručena v
pracovńım rozsahu napět́ı. Jako společná zem pro signály slouž́ı pin 3 konektoru K2.

Pin K6 Popis Pracovńı rozsah napět́ı Mezńı rozsah napět́ı
1,2,3 Vstupy analogového signálu

nebo teploměru DS18B20
Při vnitřńım referenčńım
napět́ı: 0 až 2 V
Při vněǰśım referenčńım
napět́ı: 0 až referenčńı
napět́ı

-0.3 až 3.6 V

12.5 Konektor K3, komunikačńı rozhrańı RS-232

Slouž́ı pro připojeńı modulu k rozhrańı RS-232 ř́ıdićıho poč́ıtače nebo modulu ALA GPRS. Pro komuni-
kaci se použ́ıvaj́ı 3 signály – RX, TX a zem. Volitelně je možno použ́ıt vstup pro hardwarové ř́ızeńı toku
dat na konektoru K5.

Pin K3 Popis
1 Zem
2 RX, vstup
3 TX, výstup

12.6 Konektor K4, nepoužitý

Konektor K4 je v současné době bez funkce.

12.7 Konektor K5, doplňkový signál pro komunikačńı rozhrańı RS-232

Tento konektor obsahuje signály s napět’ovou úrovńı CMOS 3.3 V, mezńı rozsah napět́ı je -0.3 až 3.6 V.
Pro připojeńı k lince RS-232 je nutno použ́ıt vhodný převodńık.

Pin K5 Popis
1 RTS, vstup. Volitelné hardwarové ř́ızeńı toku dat

pro komunikačńı rozhrańı. Ve stavu bez připojeńı
nebo logické 1 je tok dat povolen, ve stavu logické 0
zakázán.

Tento signál se připoj́ı přes vhodný převodńık úrovńı k signálu RTS na rozhrańı RS-232 poč́ıtače nebo
k signálu CTS na rozhrańı RS-232 modulu ALA GPRS.
Poznámka: Logické úrovně signálu RTS jsou oproti standardu RS-232 invertovány.
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13 Schéma zapojeńı
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