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1 Uvod

1.1 Verze komunikacniho protokolu

Tento navod popisuje verze 1.18 a 2.12. Vyklad je veden spole¢né pro obé verze, a u kazdého parametru,
jehoz vlastnosti se podle verze protokolu lisi, je to vidy zv1ast uvedeno.

1.2 Komunikace s modulem

Modul vykonava textové piikazy. Uzivatel odesle piikaz pres komunika¢ni rozhrani, modul ptikaz vykona a
odesle odpovéd. Piikazy slouzi ke éteni nebo zméné vnitinich parametrti modulu, k zobazen{ aktudlnich
zméfenych hodnot vstupnich signalu, ke ¢teni zdznamu zméfenych hodnot z paméti, a k nastavovani
vystupnich signala.

1.3 Parametry modulu

Cinnost modulu se ovlddé nastavovanim jeho vnitinich parametrii. Nékteré parametry zachovévaji po
nastaveni svou hodnotu, napiiklad vzorkovaci perioda pro méfeni vstupnich signalu, jiné svou hodnotu
méni, naptiklad datum a ¢as. VSechny parametry a zdznam se ukladaji do paméti nezavislé na napajecim
napéti, a proto uchovavaji svou hodnotu po vypnuti.
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2 Pouzita oznaceni v této prirucce

2.1 Oznaceni piikazu a odpovédi

Prikaz odesilany uzivatelem do modulu je oznacen:
=

a odpovéd z modulu:

=

2.2 Oznaceni parametri modulu

Parametry modulu jsou oznaceny podle potadi klicovych slov, kterymi se z daného parametru ¢te nebo
do néj zapisuje hodnota, napiiklad takto: channel/1/sampling/period. Hodnota tohoto parametru,
ktery znamend vzorkovaci periodu pro méfeni prvniho kandalu, se precte z modulu piikazem

= read channel 1 sampling period
< 000100
0K

Vzorkovaci perioda je 1 minuta. Perioda 2 hodiny se zapiSe piikazem:

= write channel 1 sampling period 020000
< OK

2.3 Zvyraznéni textu

Pro vseobecné zvyraznéni ¢asti textu se pozivd toto pismo.
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3 Obecné vlastnosti prikazu

3.1 Slozeni pirikazu

Prikaz se sklada z nékolika slov, za nimiz nasleduje ukonceni Fadku.

3.2 Prikazy pro ¢teni, prikazy pro zapis

Jsou dva druhy piikazu — piikazy pro ¢teni a piikazy pro zépis.

3.2.1 Priikazy pro ¢teni

Odpovéd obsahuje pozadovand data z modulu, coz je vétsinou hodnota nékterého parametru. Po vykondni
piikazu modul odpovi jednim nebo vice fadky, obsahujicimi data. Poslednim fadkem je text

< OK

3.2.2 Priikazy pro zapis

Piikaz obsahuje nova data, ktera se zapiSsou do modulu, a tato data méni hodnotu nékterého parametru.
Po vykonani piikazu modul odpovi jedinym fadkem

< OK

3.3 Odpovéd na piikaz
Odpovéd na pifkaz se sklddd z jednotlivych Fadki. Pii konfiguraci modulu a pii zadavani pifkazu je
nutno pocitat s tim, aby délka zddného fadku odpovédi nepiekrocila 100 znaku.
3.3.1 Odpovéd na chybné zadany piikaz
Modul zopakuje cely chybny piikaz, a prida fadek
< ERROR

3.4 Zadani prikazu
3.4.1 Odeslani prikazu

Piikaz se zada zapisem textu piikazu a odesle se ukonéenim fadku. Maximalni délka piikazu je 120 znaku.

3.4.2 Zpétné zobrazeni znakl

ZapiSe-li se pred piikazem znak 4, zapne se pro tento piikaz zpétné zobrazovani znaku, echo. Modul
opakuje a posila nazpét vSechny zapisované znaky.

3.4.3 Prieruseni zadavani prikazu

Znakem ESC se zadavani ptikazu prerusi, modul vymaze vSechny pfijaté znaky a ocekava novy piikaz.
Pokud je zapnuto zpétné zobrazovani znakl, modul posle text

< BREAK

Znak ESC je mozno pouzit vzdy pred zapisem piikazu, pokud neni jisté zda nebyly do modulu
odeslany nepatfi¢né znaky.
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3.4.4 Vymazani posledniho zapsaného znaku

Je-li zapnuto zpétné zobrazovani znaki, pak znakem Backspace se vymaze posledni zapsany znak. Tak
lze zaddvany piikaz pfed jeho odeslanim opravovat.

3.4.5 Casovy limit pro zad4ni pFikazu

Cely piikaz od prvniho znaku az do odeslani musi byt zadan v prubéhu 1 minuty. Po uplynuti této doby
modul ukonéi ¢teni prikazu, dosud prijaté znaky vymaze, a ocekava novy piikaz. Pokud je zapnuto zpétné
zobrazovani znaku, poSle text

< BREAK

Zachova se tedy stejné, jako by pftijal znak ESC pro ptreruseni zadavani piikazu.

3.4.6 Zadani ptikazu pies sit GSM
Je-li modul pfipojen do sité GSM (/6.8.5)), lze mu poslat piikazy nédsledujicimi zpusoby.

3.4.6.1 Pomoci SMS zpravy

Pro odliseni piikazu od ostatniho textu ve zpravé se pouziva fetézec, ktery musi byt uveden pied a za
pitkazem (6.9.1). V SMS zpravé mize byt kromé pifkazu napsana zpétecni e-mailové adresa, na kterou
m4& byt odesldna odpoved Neni-li zpatecéni e-mailovd adresa uvedena, je odpovéd odesldna SMS
zpravou na telefonni ¢islo odesilatele.

3.4.6.2 Pomoci e-mailu

Vzdy po odeslani kazdého e-mailu jako odpovédi na piikaz nebo jako zpravy (6.11]) se kontroluje e-mailova
piikazova schranka, a stahuje se z ni e-mail s piikazem. Pro odliseni pitkazu od ostatniho textu v e-mailu
se pouzivd fetézec, ktery musi byt uveden pied a za piikazem (6.9.1)).

3.4.6.3 Zadani pfikazu pomoci modemu

s

Pomoci modemu vytoé¢ime telefonni ¢islo modulu, a jakmile je spojeni vytvoreno, muzeme zadavat piikazy
stejné jako pii kabelovém pripojeni k pocitaci. Po skon¢eni ¢innosti ukon¢ime spojeni k modulu.
Pokud modul po dobu delsi nez 2 minuty neobdrzi zadny ptikaz, sam ukonéi modemové spojeni.

3.4.6.4 Zadani piikazu pomoci programu telnet

Je-li modul piipojen pfes GPRS do internetu, lze mu poslat piikaz pomoci programu telnet. Otevieme
port 10001 na ip adrese, na které se modul nachazi. Jakmile je spojeni pfes internet vytvoreno, muzeme
zadavat prikazy stejné jako pti kabelovém pripojeni k pocitaci. Po skonceni ¢innosti ukonéime internetové
spojeni k modulu.

Pokud modul po dobu delsi nez 2 minuty neobdrzi zadny piikaz, sam ukonéi internetové spojeni.
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4 Format jednotlivych slozek prikazu

Piikaz se sklddd z textovych fetézci. Modul rozezndva sadu pevné urCenych textovych fetézci,
nazvanych klicova slova. Za nékterymi klicCovymi slovy muZzou néasledovat dalsi volitelné fetézce,
parametry prikazu. Klicova slova lze psat malymi i velkymi pismeny. Naproti tomu u parametru se
mald a velkd pismena rozlisuji.

4.1 Priklady zadani piikazu

o Priklad

Pitkaz pro nastaven{ data a ¢asu na 1. ¢ervna 2007, 9 hodin, 25 minut, 30 sekund (6.2) muzeme zadat
nasledujicimi zpusoby:

= write date 2007 06 01 09 25 30

= write date 20070601092530

= writedate20070601092530

= write date 20070601092530
o Priklad

Piikaz pro oznaceni modulu ndzvem Merici bod 1115 (6.3.6]):

= write i description/Merici bod 1115/
= write idescription*Merici bod 1115%

= writeidescriptionAMerici bod 1115A

e Priklad
Piikaz pro ¢teni data a ¢asu zabezpeceny kontrolnim souctem :
= check 890 read date

= check826readdate

4.2 Zapis textovych retézcu
4.2.1 Retézce o znamé délce, fetézce o neznamé délce

Pro zpusob zapisu fetézce je rozhodujici, zda modul muze sdm poznat délku retézce, tedy jeho zacatek
a konec, nebo jestli tuto délku musi urcit uzivatel pti zadavani ptikazu. V prvnim piipadé se jedna o
fetézec o znamé délce, v druhém o neznamé délce.

4.2.2 Retézce o znamé délce
Retézce o znamé délce jsou vSechna klicova slova a nékteré parametry piikazu. Retézce o zndmé délce se
mohou v piikazu psat tésné za sebou bez mezery, nebo je lze oddélit vlozenim jedné nebo vice mezer.

4.2.3 Retézce o neznamé délce

Pted fetézcem o neznamé délce se pii zadavéani ptikazu musi napsat hrani¢ni znak. To je libovolny znak,
ktery se v fetézci nevyskytuje. Stejny znak se napise na konci fetézce, a modul tak poznd zacatek a konec.
Je-li zaddvany tetézec poslednim fetézcem v ptikazu, nemusi se na konci pired odeslanim ptikazu hraniéni
znak psat.
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4.2.4 Jedna mezera jako univerzalni oddélovac

7 vyse uvedeného vyplyva, ze pro fetézce o zndmé i neznamé délce lze pouzit jako oddélova¢ jednu mezeru.
Podminkou je, ze mezera neni soucasti fetézce o nezndmé délce.

4.3 Parametry prikazu

Zde je uveden zpusob zapisu nékterych typu parametru prikazu.

4.3.1 Bod v zaznamu

Bod v zdznamu slouzi k urceni data a ¢asu, od kterého se ¢te zdznam z paméti. Sklada se ze sedmi
poli — rok, mésic, den v mésici, hodina, minuta, sekunda a rozliSovaci ¢ita¢. Rok ma délku 4 znaky,
rozliSovaci ¢ita¢ 1 znak, ostatni pole 2 znaky. RozliSovaci ¢itac je od pole sekund oddélen teckou a slouzi
k jednozna¢nému urceni radku se stejnym datem a casem. Jeho hodnota zaé¢ind pro kazdé novy datum
a ¢as od 0. Jednotlivd pole nasleduji tésné za sebou. Retézec nemusi byt uveden v celé délce, je mozno
vynechat libovolny poc¢et znaku zprava. Bod v zédznamu je fetézec o neznamé délce.

4.3.2 Datum

Udéava datum a cas. Skldda se z Sesti poli — rok, mésic, den v mésici, hodina, minuta, sekunda. Rok ma
délku 4 znaky, ostatni pole 2 znaky. Jednotliva pole nasleduji tésné za sebou, nebo mohou byt oddélena
mezerami. Pokud je zapsany pocet poli mensi nez Sest, pak modul povazuje za chybéjici pole zleva, a tato
pole si doplni podle udaje svych vnitfnich hodin. Tak napiiklad sta¢i zadat nové minuty a sekundy, a
modul doplni stavajici hodinu, den, mésic a rok. Datum je fetézec o znamé délce.

4.3.3 Perioda

Vyjadruje ¢asovou periodu nebo ¢asovy tsek. Skladéd se ze tii poli — hodina, minuta, sekunda, kazdé
pole mé délku 2 znaky. Jednotliva pole nasleduji tésné za sebou nebo mohou byt oddélena mezerami.
Pokud je pocet zapsanych poli mensi nez t¥i, pak modul povazuje za chybéjici pole zprava, a tato pole si
doplni nulami. Tedy napiiklad sta¢i uvést hodiny, a za minuty a sekundy je automaticky dosazena nula.
Maximalni nastavitelna perioda v uvedeném forméatu je omezena na 96 hodin, tedy na 4 dny.

Pro zapis delsi periody se pouziva nésledujici format. V prvnim poli se uvede ¢islo 99, které se ignoruje
a slouzi jako indikator, ze druhé pole obsahuje pocet dnu a tfeti pole pocet hodin. Takto 1ze nastavit
periodu maximdlné 90 dnu, napiiklad 999000.

Déle lze nastavit periodu 1 mésic, ale pouze pro periodu zasilani zprav . V prvnim i druhém
poli se uvedou ¢isla 99, a ve tfetim poli ¢islo 1, tedy 999901.

Perioda je fetézec o znamé délce.

4.3.4 Cislo

Pokud nenfi jinak upfesnéno, rozumi se desetinné ¢islo v zapisu: pripadné znaménko minus, pak celd ¢ast,
desetinnd tecka, a ¢ast za desetinnou teckou. Je-li upfesnéno, ze se jedna o celé ¢islo, pak je bez desetinné
tecky. Cislo je fetézec o zndmé délce. Jestlize se viak v pitkazu vyskytnou vedle sebe dvé nebo vice &isel,
u nichz neni stanoven pocet ¢islic, je nutno je oddélit mezerou.

4.3.5 Format ¢cisla

Uréuje, v jakém tvaru bude modul pii ¢teni zobrazovat ¢isla. Format cisla se uvadi fetézcem o délce
3 znaky ve tvaru w.p, kde w je celkovd §itka textu a p pocet desetinnych mist. Obsahuje-li zobrazovani
hodnota mensi pocet znaki nez urcuje w, doplni se zleva mezerami, obsahuje-li vice znaku, pak se w
ignoruje, a zobrazi se vSechny nezbytné znaky. Je-li w rovno nule, neni ¢islo zleva dopliovano zadnymi
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mezerami, a je tak zobrazovano maximalné isporné. Je-li p rovno nule, neni desetinnd tecka zobrazovéana,
a desetinné ¢islo je zobrazovano jako celé. Format ¢isla je fetézec o znamé délce.
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5 Struktura prikazu
Piikaz se sklada ze tii césti:

1. hlavicka ptikazu

2. piepinac ¢teni / zapis

3. télo piikazu
5.1 Hlavicka

Hlavicka piikazu je nepovinnd, nemusi tedy byt pfitomna. Z duvodu lepsi srozumitelnosti vykladu bude
nejprve vysvétlen prepinac¢, pak télo a nakonec hlavicka prikazu.

5.2 Prepinac

Prepinac je klicové slovo write nebo read. Piepina¢ write znamend, ze prikaz bude zapisovat data a
ménit parametry modulu. Pfepina¢ read znamené ¢teni z modulu beze zmény parametru.

5.3 Télo

Za prepinacem nésleduji vybrand klicova slova téla piikazu dle stromu klicovych slov, doplnéna
potfebnymi parametry piikazu. Nékteré piikazy umoznuji pouze ¢teni nebo pouze zapis.

Jestlize v popisu neni u parametru piitkazu uvedeno, zda je to fetézec o zndmé nebo nezndmé délce,
jednd se o parametr o neznamé délce.
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6 Télo prikazu

6.1 Strom klicovych slov téla prikazu

date
i
version
device
snumber
program
name
description
type
address
device
type
msp430adc
msp430ta
ds18b20
address
cal
mult
add
channel max number
channel [n]
name
device
all
address
all
type
format
value
sample
cal
mult
value
format
add
value
format
cal2
mult
all
add
all
switch
output
all
advance

all
convert 1 | 2
file name

sampling
period
start

average samples

record
change
samples
value

record

from
date
start
last [n] read hold | shift

last [n] read

space

type cyclic | linear

status
clear

output

device

address

value
no

command max number
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command [n]
name
value
command channel switch hold
address max number
address [n]

type
sms
email
ringvoice
ringdata
sntp
value
com
speed
max speed
transmitter mode
saving
follow
on
device
local
wavecom|[n]
mode
saving
gsm
gprs
network
smsc
apn address
smtp address
pop3
address
size
time
delay
status sim credit code
close
sms
command boundary
email address
start
end
email send
from
subject
message max number
message [n]
address
command
period
start
of record
function no | yes
of channel
function no | up | down
number
value
hysteresis
run
file
record | list | data | free size
special
file
record | list | data xmodem
program xmodem
global
reset
timing
nothing

text

10
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6.2 date

Datum a éas vnitinich hodin modulu ve formatu dle £.3.21

o Priklad
Datum a ¢as na 1. biezna 2007, 9 hodin nastavime takto.
= write date 20070301090000
< OK
Takto nastavime ¢as na 9 hodin. Rok, mésic a den si doplni modul automaticky podle svych vnitinich
hodin.
= write date 090000
< OK
Precteni data a ¢asu provedeme piikazem

= read date
< 20070301090000
OK

6.3 i

Identifikace modulu.

6.3.1 version

Pouze ¢teni. Verze komunikaéniho protokolu.

e Priklad
Tento navod popisuje protokol verze 1.18 nebo 2.12. To znamené

= read i version

= 1.18
OK
nebo
<= 2.12
OK
6.3.2 device

Pouze ¢teni. Oznaceni verze hardwaru.

6.3.3 snumber

Pouze ¢teni. Vyrobni ¢islo.

6.3.4 program

Pouze cteni. Oznaceni verze programu.
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6.3.5 name

Retézec o maximélni délce 20 znaki, kterym muzeme modul oznacit. Pokud modul odesild zpravy se
zmérenymi daty do databéze, slouzi tento fetézec pro identifikaci, ze kterého modulu data prichazeji.

6.3.6 description

Retézec o maximélni délce 20 znaki, kterym miuzeme modul oznacit.
o Priklad

= write i description*Varovny system 111

0K
= read i description
< Varovny system 111
0K
6.3.7 type

Retézec o maximélni délce 20 znakil, ktery lze pouzit k oznaceni urcité konfigurace parametrit modulu.
Moduly stejného typu by mély byt zadménné. Typ zahrnuje pocet a druh méfenych velic¢in, rychlost na
komunika¢nim rozhrani a dalsi parametry.

6.3.8 address

Retézec o maximélni délce 10 znakii pro nastaveni vlastni adresy modulu. Pokud je tento parametr
prazdny fetézec, prijima modul vSechny piikazy. ZapiSeme-li do parametru néjaky text, slouzi jako vlastni
adresa. V hlavicce kazdého piikazu je pak nutno tuto adresu uvést , jinak modul ptikaz ignoruje.
Parametr 1ze vyuzit jako heslo, nebo v piipadé kdy je na komunika¢ni linku pfipojeno soucasné vice
modulu pro adresaci vybraného modulu.
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6.4 device

Konfigurace zvoleného méficiho nebo vystupniho zafizeni modulu. Za timto klicCovym slovem nésleduje
parametr, celé Cislo v rozmezi 1 az 8, pro urceni ¢isla zafizeni, kterého se piikaz tykd. Celkem lze tedy
nakonfigurovat 8 zafizeni.

6.4.1 type

Typ zafizeni.

6.4.1.1 MSP430ADC

V funkei jako méfici zafizen{ je to A/D pievodnik mikrokontroleru MSP430F149 na pinech portu P6.
Pii pouziti jako vystupni zafizeni jsou to piny portu P6 ve funkci bindrniho vystupu.
6.4.1.2 MSP430TA

Ve funkci jako méfici zafizeni je to ¢ita¢ A mikrokontroleru MSP430F149 se vstupem na pinu P1.0.
Pfi pouziti jako vystupni zafizeni je to pin P1.0 ve funkci bindrniho vystupu.
6.4.1.3 DS18B20

Pouze jako mérici zatizeni. Teplotni ¢idlo Dallas DS18B20 pripojené k nékterému pinu portu P6.
K modulu lze pripojit az pét ¢idel DS18B20. Na nésledujicim obrazku je piiklad pfipojeni.

3 VDD

K2/ KB 23 e m e ] -2 ] DQ

Kee e __ 1 _GND
DS18B20

Toto zapojeni vyuziva dva piny mikrokontroleru, jeden pro ptipojeni vystupu obvodu DS18B20, druhy
ve funkci vystupu pro napéjeni zatézovaciho rezistoru. Pouzijeme-li vnéjsi stabilzator 3.3 V, postaci jeden
pin. Piiklad zapojeni je na néasledujicim obréazku.

Kz 000 | IN OUT
3.3V
4K7
GND
Regulator
3 DD
K2/45 K6/1.2.3 ¢ — ————— e — — ] __2 | DQ
Kaie 1 GND
DS18B20

Oba vyse uvedené piiklady pouzivaji dvoudratové ptipojeni obvodu DS18B20. Tento obvod lze pfipojit
i tiidratové napiiklad podle néasledujiciho zapojeni.
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Koz | IN OUT
3.3V
4K7
GND
Regulator
______________ 3 JvDD
K2/45 K6/123 2 | DQ
K26 1 _(GND
DS18B20

6.4.2 address

Celé ¢&islo pro urceni adresy, na které se zatizeni nachézi. Ma vyznam pouze u zafizeni typu DS18B20,
kde oznacuje bit portu P6, ke kterému je pripojen datovy vystup obvodu DS18B20. U ostatnich typu
zafizeni se adresa ignoruje.

6.4.3 Verze 2.12
6.4.3.1 DS18B20

K jednotlivym pintim portu P6 lze pfipojit paralelné vice ¢idel DS18B20. Na néasledujicim obrazku je
ptiklad pfipojeni.

___3 _vop
| __21bQ
l1___16ND

DS18B20

\ 3 _yvDD

Kaz [N out Ll __21D0
33V

4K7 1 {-—_1L GND

GND DS18B20
Regulator

_______ 114 __3 oD
| R — 4 ——-2.1DQ
K6 e 1 _6ND

K2/45 K6/1,2.3

DS18B20

Vsechna c¢idla pfipojend paralelné ke stejnému bitu portu P6 tvoii jedno spoletné méftici zafizeni
typu DS18B20. Rozliseni jednotlivych ¢idel se provadi zaddanim adresy kanalu jako unikétniho
64-bitového kédu, kterym je kazdé ¢idlo DS18B20 z vyroby oznaceno. Pii zapojeni vice ¢idel paralelné je
nutno pouzit vzdy tfidratové pripojeni se stabilizatorem 3.3 V z davodu vétsiho zatizeni.

Pokud nejsou ¢idla pfipojena paralelné, neni nutno rozliSovat jejich kéd. V tom ptipadé zaddme adresu
kanélu 0.

6.4.3.1.1 Zjisténi kédu cidla DS18B20

Pro zjisténi kédu neznamého c¢idla jej pripojime samostatné k modulu, a namisto adresy 0 zadame jako
adresu (6.5.5) kandlu detekén{ adresu. Detekéni adresa je libovolnd adresa, kterd md v hexadecimalnim
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vyjadieni nejnizsi byte 0, a alespon jeden dalsi bit ruzny od nuly. Vyhovi tedy nap¥. adresa FF00. Pak
provedeme méfeni aktudlni hodnoty kandalu (6.5.8). Pii tomto méfeni se provede nejen zméreni aktualni
hodnoty, ale také se zjist{ 64-bitovy kéd ¢idla a ulozi se jako nova adresa kandlu, pficemz pfed ulozenim
nejnizsi byte hodnotou 28 hexadecimalné.

Protoze takto ulozeny kéd spliiuje i nadédle pozadavky na detekéni adresu, muZzeme postupné
pfipojovat dalsf jednotlivé ¢idla a zjisfovat jejich kédy.

Prestoze kanal s detekéni adresou poskytuje pfi méfeni normalni zméfené hodnoty, nedoporucujeme
pouzivat detekéni adresu pro jiny ticel nez pouze pro zjistovani kédu.

6.4.4 cal

6.4.4.1 mult

Multiplikativni kalibraéni konstanta pro zafizeni.

Tato konstanta je u zafizeni typu MSP430ADC rovna vnitinimu nebo vnéjsimu referenénimu napéti
A /D prevodniku podle toho, zda kandly pouzivajici toto zafizeni{ méri pomoci vnitintho nebo vnéjsiho
referenc¢niho napéti. Vyrobni hodnota je zkalibrovana pro vnitini referenéni napéti a je nutno ji zmeénit
pii pouziti vnéjsiho referenéniho napéti.

U zafizeni typu MSP430TA je rovna 1, u DS18B20 je rovna 3276.8 .

6.4.4.2 add

Aditivni kalibra¢ni konstanta pro zafizeni.

Vyrobni hodnota u zafizeni typu MSP430ADC je zkalibrovdna pro vnitini referenéni napéti A/D
prevodniku.

U zafizeni typu MSP430TA a DS18B20je rovna 0.

6.4.4.3 Kalibraéni konstanty pii volbé typu zarizeni
Kdykoliv se ptifadi nékterému zafizeni typ, napiiklad pitkazem
= write device 1 type MSP430ADC

automaticky se vrat{ multiplikativni i aditivni kalibra¢ni konstanta k vyrobnim hodnotam.
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6.5 channel
Meéiené kanaly.

6.5.1 max number

Celé ¢islo 1 az 9. Slouzi pro nastaveni poctu kanalia. Celkem lze tedy konfigurovat maximélné 9 kanalu.

6.5.1.1 Verze 2.12

Lze konfigurovat maximéalné 16 kandlu.

6.5.2 Parametry méfenych kanala

Tato skupina parametru urc¢uje zpusob zpracovani signalu, privedenych na vstupy modulu.

Za klicovym slovem channel muze nésledovat nepovinny parametr, pole celych ¢&isel, kazdé o délce
2 znaky, kterd urcuji ¢isla kanalu, kterych se piikaz tykd. Pokud nejsou zddna ¢isla zadana, tyka se ¢teni
nebo zépis v8ech kanalu. Pii ¢teni jsou hodnoty parametru jednotlivych kanalu oddéleny ¢arkami.

Pokud chceme vybrat pouze nékteré kanaly, uvedeme jejich ¢isla tésné za sebou nebo je oddélime
mezerami. Nésleduji-li tésné za sebou, musi byt doplnéna na dvoumistné ¢islo zleva nulou, jsou-li oddélena
mezerami nebo je-li uvedeno pouze jedno ¢islo, mohou byt uvedena i jako jednomistnd. Pole ¢isel je fetézec
o znamé délce.

6.5.3 name

Lze zadat libovolné pojmenovani kandlu. Je to fetézec o maximalni délce 20 znak.

o Priklad
= write channel max number 4
< OK
= write channel 2 name/Teplota vody/
< 0K
writechannel010304name/Teplota vzduchu//Hladina vody//Napajeci napeti/
0K
= readchannelname
< Teplota vzduchu,Teplota vody,Hladina vody,Napajeci napeti
1)
6.5.4 device

Cislo zaifzeni pro signlovy vstup kanalu. Cislo O znamen4, ze kanal nem4 zadny signalovy vstup, a jeho
zmérena hodnota je vzdy 0.
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6.5.5 address

Celé cislo. Adresa vstupu, na kterém se v zafizeni nachézi méfeny signél. Celé ¢islo.

o Priklad
= read channel 1 address
<= 21

0K

Pro zafizeni typu MSP430ADC plati piifazeni adresy vstupu k ¢islu pinu na konektoru K2 nebo
K6 dle nasledujici tabulky. Méfeny signdal se pfipoji kladnym pélem k uvedenému pinu, a zem k pinu 3
konektoru K2 — k spolecné signélové zemi. Adresa v sobé zahrnuje souc¢asné informaci, zda se pro méfeni
kandlu pouzije vnitini nebo vngjsi zdroj referen¢niho napéti A/D pievodniku. Pokud je pouzit, vnéjsi
referen¢ni zdroj se pifipojuje mezi piny 2 a 3 konektoru K2, a v tom piipadé pin 2 nelze pouzit jako
analogovy vstup pro méfeni signalu.

Pin K2 | Adresa pro vnitini referenéni zdroj | Adresa pro vnéjsi referencéni zdroj

5 16 32
4 17 33
2 24 nelze

Pin K6 | Adresa pro vnitini referen¢ni zdroj | Adresa pro vnéjsi referen¢ni zdroj

1 19 35
2 20 36
3 18 34

Pro méteni napdjectho napéti plati tabulkas:

Adresa pro vnitini referen¢ni zdroj | Adresa pro vnéjsi referen¢ni zdroj

18 34

Pro zafizeni typu MSP430TA se adresa kandlu ignoruje. Pro zafizeni typu DS18B20 je nutno zadat
adresu kanalu 0.
6.5.5.1 Verze 2.12

Adresa kanélu je celé &islo, které ma v hexadecimédlnim vyjadieni délku 64 biti. Tato zvétSsend délka
mé vyznam, je-li jako méfici zatrizeni kandlu pouzito zafizeni typu DS18B20 s nékolika ¢idly pfipojenymi
paralelné. Adresa kanélu pak obsahuje unikatni 64-bitového kéd, kterym je kazdé ¢idlo DS18B20 z vyroby

oznaceno (6.4.3.1]).

6.5.56.2 x

Adresa je zaddna jako hexadecimalni ¢islo.
o Priklad

= read channel 1 address x
= 15
0K
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6.5.6 type

Typ méfeného kanalu. Celé ¢islo. Urcuje zpusob zpracovani signdlu ze vstupu a jeho transformaci do
zmétfené hodnoty.
Jsou tyto typy kandlu:

6.5.6.1 Typ1l
Meéfteni napajectho napéti. Pro zafizeni typu MSP430ADC.

6.5.6.2 Typ 2

Meéreni frekvence — poc¢tu impulzu za vzorkovaci periodu.

6.5.6.2.1 Zarizeni typu MSP430ADC

Maximélni méfitelnd frekvence zdvisi na nastaveni parametru global/timing (6.17.2)), a muze byt az
2 KHz.

6.5.6.2.2 Zaiizeni typu MSP430TA

Maximalni{ méfitelnd frekvence je 50 KHz.

6.5.6.3 Typ 3

Meéfteni analogového signélu.

6.5.6.3.1 Zartizeni typu MSP430ADC

Méfeni napéti. Lze méfit od 0 do hodnoty referenéniho napéti A/D prevodniku. P#i pouzit{ vnitiniho
referen¢niho napéti je zaruceny rozsah 0 az 2 V, a skutecny rozsah 0 az piiblizné 2.4 V.

6.5.6.3.2 Zarizeni typu DS18B20
Meéfeni teploty v rozsahu —50 °Caz +125 °C.

6.5.6.4 Typ 6

Meéieni frekvence poc¢tu impulzu za vzorkovaci periodu. Pouzivd se pro sledovani ob¢as a ndhodné se
vyskytujicich impulzu.

Funkéné podobny jako typ 2. U parametru kandlu channel /record/change (6.5.16.1)) se vsak nevy-
hodnocuje zména oproti posledni zapsané hodnoté v zdznamu, ale vezme se piimo nacitany pocet impulzu
za vzorkovaci periodu. Zapis do zdznamu se provede, kdyz se za vzorkovaci periodu naméti alespon pocet
impulzu dle parametru channel /record/change.

Program ALAConnect pro tento typ kandlu automaticky zvoli jiny zpusob grafické prezentace nez pro
ostatni typy, a to nespojity sloupcovy graf.

6.5.6.5 Typ 9

Kanal méri dva analogové signdly, a vyslednou zméfenou hodnotu pocitd pomoci dvojrozmérné prevodni

tabulky (6.5.12.2).
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6.5.6.6 Typ 11

Kanal méif kredit SIM karty v siti GSM . Zjisténa hodnota kreditu je aktualizovana vzdy v dobé
komunikace v siti GSM bez ohledu na nastavenou vzorkovaci periodu kandlu. Vzorkovaci perioda uréuje
pouze Cetnost zapisovdn{ do zdznamu. U tohoto typu kandlu se ignoruje parametr channel/device
(16.5.4).

6.5.6.7 Typ 12

Kanal méii silu signalu v siti GSM. Zjisténa hodnota je aktualizovana vzdy v dobé komunikace v siti GSM
bez ohledu na nastavenou vzorkovaci periodu kanalu. Vzorkovaci perioda urcuje pouze ¢etnost zapisovani
do zdznamu. U tohoto typu kandlu se ignoruje parametr channel/device (6.5.4)).

6.5.7 format
Format zméfené hodnoty, jak je popsin v V tomto formatu je zméfend hodnota zapisovana do
zéaznamu i zobrazovana aktudlni hodnota.

o Priklad

= write channel 1 2 format 0.1 0.2
nebo

= writechannel0102format0.10.2
< 0K

Zmérené hodnoty prvniho kandlu budou zobrazovany na 1 desetinné misto, hodnoty druhého kandlu
na 2 desetinnd mista.

6.5.8 value

Modul provede zméfeni aktudlni hodnoty vstupniho signdlu v zadaném kanalu. S pfepinacem read se
aktudlni zméfend hodnota zobrazi v odpovédi. S prepinacem write se aktudlni zméfend hodnota ulozi do
zaznamu jako fadek typu 2, nebo lze typ fadku v rozmezi 1 az 9 zvolit jako parametr na konci piikazu.

©)-

o Priklad
= readchannelvalue
< 2.0,10.51,13.8,12.0
OK
= readchannel2value
= 10.51
OK

6.5.9 sample

Pouze ¢teni. Posledni zméfend hodnota vstupniho signalu dle nastavené vzorkovaci periody. Modul ne-
provadi zadné méreni, pouze zobrazi idaj uloZzeny v paméti.

6.5.10 cal

Kalibra¢n{ konstanta. Cislo (4.3.4)), které slouzi k ipravé zméfenych hodnot a pro piizpusobeni k externim
¢idlam.
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6.5.10.1 mult

Multiplikativni kalibra¢ni konstanta. Timto ¢islem se zméfena hodnota nasobi.

6.5.10.2 add

Aditivni kalibra¢ni konstanta. Pricte se k zmérené hodnoté.

6.5.10.3 Cteni a z4pis kalibraénich konstant

6.5.10.3.1 value

Ctenf nebo zépis hodnoty kalibraéni konstanty.

6.5.10.3.2 format
Ctenf nebo zépis formétu kalibraéni konstanty (4.3.5)).

6.5.10.4 Vysvétleni funkce kalibraénich konstant

Oznacime-li PuvodniHodnota zméfenou hodnotu pii multiplikativni konstanté rovné jedné a aditivni
konstanté rovné nule, Mwult hodnotu multiplikativni a Add hodnotu aditivni konstanty, pak plati vztah:

NovaHodnota = (PuvodniHodnota « Mult) + Add

Pouziti kalibra¢nich konstant tedy umoziiuje linearni transformaci puvodni zméfené hodnoty na novou
hodnotu.

e Priklad
Predpokladdme ze ptuvodni zméfend hodnota v kandle 3 je 13.8.
read channel 3 value

=
= 13.8
OK

write channel 3 cal mult value 10
OK

T

read channel 3 value
138.0
OK

T

write channel 3 cal add value -0.8
OK

(R

read channel 3 value
137.2
OK

T

Pii poslednim piikazu pro zméfeni aktualni hodnoty tfetiho kandlu se provadi vypocet

10%13.8 - 0.8 = 137.2
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6.5.11 cal2

Druhé sada kalibra¢nich konstant kanalu, kterymi lze upravit zméfené vstupni signaly diive nez je apli-
kovan prepocet pomoci tabulky. U téchto konstant je nastaven pevny formét ¢isla 0.6 (4.3.4)).

o Priklad

= write channel 2 cal2 add all 7.55 3.5

= write channel 2 cal2 mult all 1.85 2.91

6.5.12 convert

Prevodni tabulky. Za timto klicovym slovem se zada celé ¢islo 1 nebo 2, které urcuje druh tabulky.
Pokud se ¢islo nezadd, modul si doplni ¢islo 1. Tabulka ¢islo 1 se aplikuje na zméfené vstupni signaly
po jejich tpravé druhou sadou kalibra¢nich konstant . Poté jsou hodnoty upraveny normalnimi
kalibraénimi konstantami 7 a nakonec se aplikuje tabulka ¢islo 2. Vysledkem je zméfend hodnota
daného kanélu.

6.5.12.1 file name
Jméno tabulky pro pfepocet zméfené hodnoty kandlu pomoci jednorozmérné nebo dvojrozmérné tabulky.
Dvojrozmérnd tabulka muze byt pouze tabulka ¢islo 1.

o Priklad

= write channel 1 type 3

Prvni kandl je typu 3, coz je kanal pro méfeni analogového signalu.

= write channel 1 convert file name/tabulkal/

Hodnota tohoto kandlu bude pfepocitavana na vyslednou hodnotu podle jednorozmérné tabulky
tabulkal.

6.5.12.2 Dvojrozmérna pievodni tabulka

Modul umoznuje pocitat vyslednou zméfenou hodnotu kandlu ze dvou vstupnich signali. Tento
vypocet se provadi, pokud nastavime typ kandlu 9 (6.5.6.5). V tom pfipadé je dale nutno nasta-
vit nékteré parametry zvlast pro kazdy vstupni signdl. Jedna se o zdvojeni nasledujicich parametri:
channel/device, channel/address, channel/cal2/mult, channel/cal2/add, channel/switch/output
a channel/switch/advance.

Pro ¢teni a zapis do téchto zdvojenych parametru doplnime na konec klicové slovo all, a za nim
nésleduji oba parametry oddélené ¢arkou.

o Priklad

Takto pfipravime prvni kanal na méfeni ze dvou signalovych vstupu. Jako prvni méfici zafizeni na-
stavime zafizeni ¢islo 3 a jako druhé ¢islo 4. Déle nastavime adresu prvniho vstupu signédlu 0, a druhého
1.

= write channel 1 device all 3,4

= write channel 1 address all 0,1
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6.5.13 switch

Parametry spinace napéajeciho napéti pro externi ¢idlo. Ke kazdému kanalu muze byt pfifazen spinac,
ktery slouzi pro zapnuti ¢idla pfed méfenim. Po zméfeni je ¢idlo odpojeno.

Pii pravidelném méfeni dle nastavené vzorkovaci periody je spina¢ automaticky zapnut s potiebnym
predstihem pired méfenim kandlu.

Pii méreni aktudlnich hodnot se spina¢ zapne a modul ¢ekd pred zméfenim hodnoty, az
uplyne nastaveny predstih. Po zméreni je spina¢ vypnut s nastavenym zpozdénim dle parametru
command/channel/switch/hold (6.13)), aby pii opakovaném méfeni nedochézelo k zbyteénému
vypinani ¢idla a tim k nutnosti dalstho ¢ekani po dobu piedstihu.
6.5.13.1 output

Cislo vystupu pouzitého pro realizaci spinace. Tento vystup musi mit spravné zkonfigurované zarizeni a
adresu pomoci parametri output/device a output/address. Cislo 0 znamend, ze kandl nemd pfifazen
zadny vystup.
6.5.13.2 advance

Predstih zapnuti spinace pred zmérenim kanalu. Je to ¢islo udavajici predstih v sekundéch.
e Priklad

= write channel 2 switch advance 3

Nastaveny predstih je 3 sekundy.

6.5.14 sampling

Zde se nachazeji parametry pro pravidelné métreni kanala a zapis zméfenych hodnot do zéznamu v paméti.

6.5.14.1 period

Vzorkovaci perioda méfeni kanélu (4.3.3]). S touto periodou se provadi pravidelné méfeni a podle dalsich
parametru piipadné i zapis zméfené hodnoty do zdznamu. Zadédnim hodnoty 000000 se pravidelné méfeni
kanélu zastavi.

o Priklad
Nastavime vzorkovaci periodu ¢tvrtého kandlu na 1 hodinu.
= write channel 4 sampling period 010000
Dle lze stejnou periodu zadat téz piikazem

= write channel 4 sampling period 01

Zadavé-li se soucasné perioda pro nékolik kandlu, je nutno uvést pro kazdy kandl vSechna tii pole
tohoto parametru

o Priklad

= write channel 04 05 sampling period 001000 003000

Nyni je nastavena perioda ¢tvrtého kandlu na 10 minut, a patého na 30 minut.
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6.5.14.2 start

Parametr ve forméatu dle Je to pocatecni datum a cas, od kterého se pocita vzorkovaci perioda
kanélu. Zadédme-li datum a ¢as uz minuly, je skutecny zacdtek méfeni posunut o potiebny pocet vzorko-
vacich period do budoucnosti.

o Priklad

= write channel 1 sampling start 20070301090000

Zde je zacatek urcen presnym datem a ¢asem.
o Priklad

= write channel 1 sampling start 0000
Zacatek je nejblizsi celd hodina. Zadava-li se soucasné zacatek pro nékolik kandlu, je nutno uvést pro
kazdy kandl vSech Sest poli tohoto parametru

o Priklad

= write channel 4 5 sampling start 20070301090000 20070301090000

6.5.15 average samples

Kladné celé ¢islo. Parametr pro vypocet aritmetického pruméru ze zméfené hodnoty kandlu. Pfi ¢teni
aktualni zmérené hodnoty se vypocet prumeéru neprovadi. Aritmeticky prumér se poc¢ita tak, ze po
zméfeni hodnoty kanélu dle nastavené vzorkovaci periody se tato nova hodnota pficte do celkové sumy,
ale neposle se do zpracovani pro zapis do zaznamu dle podminek Jakmile je pocet zmétenych
vzorku roven parametru, suma se vydéli timto poc¢tem, a vyslednd hodnota teprve muze byt zapsdna
do zdznamu, jsou-li splnény podminky dle [6.5.16] Suma se nésledné vynuluje. To znamend, ze zépis do
zdznamu se provadi ve skute¢nosti s periodou, kterd je minimélné nasobkem parametru a vzorkovaci
periody dle [6.5.14.1} Hodnota parametru 0 znamend, Ze je po¢itani pruméru vypnuto.

o Priklad

Prvni kanal se méii s periodou 1 minuta, a kazdou celou hodinu se do zaznamu ulozi aritmeticky
prumer.

= write channel 1 sampling period 000100
= write channel 1 average samples 60

= write channel 1 record change 0O

6.5.16 record

Podminky pro zapis pravidelné zmétené hodnoty kanalu do zdznamu. Tyto podminky jsou dveé, a zapis
se provede, pokud je splnéna alespon jedna z nich.
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6.5.16.1 change

Cislo. Zapis do zadznamu se provede pfi zméné zméfené hodnoty oproti predchozi hodnoté jiz ulozené
v zdznamu, je-li tato zména rovna nebo vétsi nez zadané ¢islo. Zména se pocita jako absolutni hodnota,
parametr se zadava jako kladné cislo.

o Priklad

= write channel 4 record change 0.02

Je-li posledni zapsana hodnota 1.25, pak novy zapis bude proveden pii zméfené hodnoté 1.23 a mensi,
nebo 1.27 a vétsi. U kandlu, které méii pocet udalosti za jednotku ¢asu, se podminka vyhodnocuje
odlisnym zptsobem. Zapis se provede, je-li zméfend hodnota rovna nebo vétsi nez zadany parametr.
Pokud pii dalsim méfent jiz hodnota nespliiuje podminky pro zépis, je do zdznamu zapsana hodnota 0, a
néslednd méteni se jiz nezapisuji, dokud neni opét splnéna podminka. Jsou dva zvlastni piipady hodnoty
parametru. Pfi hodnoté 0 se provede zapis vzdy. P#i hodnoté -1 se tento typ zapisu do zdznamu neprovadi
viubec, a provadi se pouze zdpis dle parametru channel/record/samples, ktery je popsén dale.

6.5.16.2 samples

Celé c¢islo. Zapis bude provadén pravidelné, vzdy pti dosazeni uréitého poctu zmétenych vzorku, ktery se
zadava jako celé ¢islo. Hodnota 0 znamend, ze se tento typ zapisu neprovadi, a provadi se pouze zapis
dle parametru channel/record/change.

o Priklad

= write channel 4 record samples 6

Je-li nastavena vzorkovaci perioda 10 minut, pak bude zméfend hodnota ¢tvrtého kandlu zapséna
kazdou celou hodinu. Kombinaci parametru channel/record/change a channel/record/samples lze
zajistit usporny zapis do zdznamu pouze pii zméné zmérené hodnoty a soucasné vynutit po urcité dobé
zapis, 1 kdyz je hodnota konstantni.

6.5.16.3 value

Pougze ¢teni. Posledni zméfend hodnota vstupniho signdlu zapsand do zdaznamu. Modul neprovadi zadné
méfeni, pouze zobrazi posledni udaj ulozeny v paméti.
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6.6 record

Piikazy, které pracuji se zdznamem zmeéfenych hodnot ulozenych v paméti. V piipadé, ze jde o piikaz
pro Cteni zdznamu, pak néasleduje parametr, celé ¢islo, uréujici maximalni pocet fadku zdznamu, které
jsou prec¢teny. Neni-li parametr uveden, precte se maximalné jeden rfadek. Struktura zdznamu v paméti
je popsana v [0

6.6.1 from

Cteni zéznamu od zadaného bodu . Zada-li se bod v zdznamu vcetné rozliSovaciho Citace, precte
se zdznam aZ od fadku nésledujiciho, nebot se piedpokldds, Ze byl do modulu posldn tdaj pievzaty
z posledniho jiz precteného fadku. Jestlize se zadda bod bez rozlisovactho Citace, precte se zaznam od
nejstarsiho fadku, ktery vyhovuje zadanému fetézci.

6.6.1.1 date

Pocateéni bod pro ¢teni zaznamu je zadan jako parametr piikazu.

o Priklad
Takto se pfecte zdznam novéjsi nez 9 hodin, 16. ¢ervence 2007, maximélné 100 Fadku.

= read record 100 from date/20070716090000.0/
= 20070716100000.0,1,2.8,-1.35,13.2
20070716110000.0,1,2.2,-1.34,13.2
20070716120000.0,1,2.2,-1.34,13.3
0K

6.6.1.2 start

Od zacatku. Jako bod je dosazen nejstarsi fadek v zdznamu.

6.6.1.3 last [number] read hold
Od zvoleného bodu posledniho ¢teni (6.6.2] ). Bod posledniho ¢teni zistane beze zmény.

6.6.1.4 last [number]| read shift

Od zvoleného bodu posledniho ¢teni. Bod posledniho ¢teni se posune podle poctu piectenych fadku.
Tento prikaz ma zvlastni chovani v pripadé odesilani zpravy ((6.11.3)), kdy k posunuti dojde pouze pokud
byla zprava tspésné odeslana.

6.6.2 last [number| read

Bod posledniho ¢teni ze zdznamu. Lze ¢Cist i zapisovat fetézec, oznacujici bod v zdznamu. Namisto symbolu
[number] zapiSeme ¢islo 1 az 4, které oznacuje jeden ze ¢tyt bod, ktery jsme zvolili. Nezapiseme-li zddné
¢islo, je zvolen bod éislo 1.

o Priklad

= write record last 1 read/200707160000/

6.6.3 space

Pouze ¢teni. Celé ¢islo. Velikost paméti pro ulozeni zéznamu. Vyjadiuje pocet znaku, které se vejdou do
zéznamu. Tento parametr se piiblizné rovnd celkovému pocétu znaku, které lze piecist piikazem pro ¢teni

zéznamu od zacatku ((6.6.1.2]).
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6.6.4 type

Typ zéznamu do paméti. Lze jej zménit pouze pokud je pamét prazdna.

6.6.4.1 cyclic

Po naplnéni paméti se zatnou premazavat nejstarsi data.

6.6.4.2 linear

Po naplnéni paméti se zapis zastavi.

6.6.5 status

Stav zdznamu do paméti. Pii ¢teni vraci odpovéd, kterd obsahuje na fadku 3 pole, oddélend ¢arkami.
o Priklad

= read record status
< 59653,0.06,FILLING
OK

Prvni pole obsahuje tidaj o poctu znaku ulozenych v zdznamu, druhé pole pfiblizné pomérné zaplnéni
paméti, a tieti pole idaj o probihajici ¢innosti v zaznamu. deaj ve tfetim poli CLEAR znamena, ze
pamét je zcela prazdnd, FILLING ¢éasteéné zaplnénd, a FULL plnd. Jakmile se v pifpadé cyklického
typu zdznamu zacnou vymazdvat nejstarsi data, je odpovéd':

< 0,1.00,FULL
OK

6.6.5.1 clear

Pouze zapis. Vymazani celého zdznamu.
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6.7 output

Konfigurace zvoleného vystupu.

Za timto klicovym slovem nésleduje parametr, celé ¢islo v rozmezi 1 az 7, urcujici ¢islo vystupu,
kterého se pitkaz tyka.

Vystup muze slouzit pro dvé funkce — pro automatické spindni napédjeciho napéti externiho ¢idla pii
méfeni, nebo muze byt pfimo ovladan piikazy. Tyto dvé funkce nelze spojit.

6.7.1 device

Cislo zafizeni 1 az 8. Urcuje zafizeni, které se pouziva pro realizaci vystupu. Zvolené ¢islo zafizeni musi mit
pritazen typ MSP430ADC nebo MSP430TA. Cislo zafizeni 0 znamen4, Ze k vystupu neni prifazeno
zadné zafizeni, a je tudiz bez funkce.

o Priklad
= write output 7 device 8

6.7.2 address

Adresa, na které se nachdzi zvoleny vystup na piislusném zafizeni. Celé ¢islo, které u zafizeni typu
MSP430ADC urcuje bit portu P6, u zatizeni typu MSP430TA se adresa ignoruje.

Adresa 6 slouzi pro spina¢ napajeciho napéti externiho senzoru. Napéjeni senzoru se piipoji kladnym
pélem na pin 7 konektoru K2, a zem na pin 6 téhoz konektoru.

Adresa 7 slouzi pro interni spina¢ pro méfeni napéjeciho napéti.

Adresy 0, 1, 2, 3, 4 1ze pouzit pokud soucasné neni piislusny pin pouzit jako signalovy vstup nékterého
kanalu. Vystupy s adresami 0, 1, jsou vyvedeny na piny 5, 4 konektoru K2, vystupy s adresami 2, 3, 4
na piny 3, 1, 2 konektoru K6.

6.7.3 value

Ptimy zapis zvolené hodnoty na vystup nebo ¢teni hodnoty vystupu. Zapisem hodnoty 0 se vystup
nuluje, libovolnou jinou hodnotou se aktivuje do log.1. Hodnota zapsand na vystup se stejné jako ostatni
parametry modulu uchovava i po vypnuti modulu.

Zapisem fetézce NO se zrusi hodnota pfimo zapsand na vystup, a tento vystup lze pouzit pro auto-
matické spinani externiho ¢idla. Modul jej pak fidi sdm dle potieby.
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6.8 com

Parametry komunika¢niho rozhrani. Rozhrani RS-232 m4 tyto pevné nastavené parametry: délka znaku
8 bita, 1 stop bit, bez parity.

6.8.1 Rizeni toku dat

Ve sméru od uzivatele do modulu se nepouzivéa zadné fizeni. Modul je vzdy pfipraven pfijmout piikaz, a
po dobu jeho vykonavani neni dovoleno posilat dalsi. Dalsi ptikaz je pfipraven piijmout, jakmile odesle
odpovéd. Ve sméru od modulu k uZivateli lze pouzit softwarové i hardwarové fizeni. Modul reaguje na
prijaty znak XOFF zastavenim toku dat, a po prijeti znaku XON vysildni pokracuje. Obdobné reaguje
na signal RTS z pocitace nebo na signal CTS z modemu ). Rizenf toku dat nenf povinné, modul
podporuje i rozhrani RS-232 bez fizeni. V piipadé, ze je pomoci fizeni tok dat zastaven na dobu del$i nez
60 sekund, modul za¢ne Tfizeni ignorovat, to znamend ze pokracuje ve vysilani. K opétovnému zapnuti
tizeni dojde, jakmile modul obdrzi signal k povoleni toku dat.

6.8.2 speed

Rychlost asynchronniho pfenosu dat v bitech za sekundu. Zadavé se jako celé ¢islo. Lze nastavit hodnoty
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 a 230400.

o Priklad
= write com speed 9600

6.8.3 max speed

Doporuc¢end maximalni rychlost asynchronniho pfenosu dat v bitech za sekundu. Zadava se jako celé
¢islo. Lze nastavit stejné hodnoty jako u parametru com/speed. Tento parametr 1ze nastavit libovolné,
a nijak neovliviiuje funkci modulu. Slouzi pouze pro informaci, jakou maximalni rychlost lze pouzit v
dané aplikaci napiiklad s ohledem na délku komunika¢niho kabelu.

6.8.4 transmitter mode

Rezim vysilace komunika¢niho rozhrani RS-232.

6.8.4.1 saving

Usporny rezim. Vysila¢ je zapnuty pouze pii odesilani odpovédi na piikaz, nebo pii odesilani zpravy. Pri
rychlosti komunika¢niho rozhrani vyssi nez 19200 se vysila¢ chova shodné jako v rezimu follow.

6.8.4.2 follow

Rezim sledovani. Vysila¢ je zapnuty, pokud je komunikaéni rozhrani pfipojeno k zapnutému rozhrani
RS-232 uzivatele.

6.8.4.3 on

Vysilag je trvale zapnuty.

6.8.5 device

Komunikaé¢ni zarizeni, pfipojené k modulu.
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6.8.5.1 local

Neni pouzito zadné komunikaé¢ni zafizeni. Modul je pfipojen kabelem piimo k rozhrani RS-232 uzivatelova
pocitace, nebo je pouzito takové zafizeni, které nevyzaduje ze strany modulu zadné ovladéani.

6.8.5.2 wavecom

Je pouzit modul ALA GPRS, GSM modem pro komunikaci v siti GSM. Cislo na konci klicového slova
rozlisuje tii varianty ovladani modemu ze strany modulu.

6.8.5.2.1 Vlastnosti spoleéné viem variantam

Modul je vzdy pfipraven piijmout piikaz SMS zpréavou nebo navazat datové spojeni sluzbou CSD
pii prichozim voléni. Pokud je v ptikazu pfijatém pomoci SMS uvedena zpateéni e-mailova adresa ,
pak se pomoci sluzby GPRS piipoji do internetu a odesle odpovéd jako e-mail. Pokud neni e-mailova
adresa uvedena, jr odpovéd odesldna jako SMS. Pokud modul potiebuje odeslat zprdvu jako e-
mail, pfipoji se pomoci GPRS na internet. GSM modem lze kdykoliv odpojit a modul pfipojit kabelem
k rozhrani RS-232 pocitace. Komunikace pak probiha stejné jako u komunika¢niho zafizeni local. Po
opétovném piipojeni modemu jsou obnoveny komunikaéni moznosti v siti GSM.

Cislo na konci klicového slova wavecom rozlisuje t¥i varianty chovani GSM modemu, pokud je v
klidovém stavu, a neprobiha zadna komunikace.

6.8.5.2.2 wavecom40

Modem je ve spicim rezimu a neni dostupny v GSM ani GPRS siti.

6.8.5.2.3 wavecom4l

Modem je pripojen do sité GSM. Neni ptripojen do sité GPRS a na internet.

6.8.5.2.4 wavecom42

Modem je pripojen do sité GSM i GPRS, je trvale pfipojen na internet, poslouchd jako TCP server na
portu 10001, a na tomto portu s nim lze navazat datové spojeni.

o Priklad

= write com device wavecomé4l

6.8.5.3 mode

Jiny zpusob nastaveni funkce komunika¢niho zafizeni wavecom, tedy GSM modemu, v klidovém stavu.
Tento parametr nelze pouzit, je-li nastaveno komunika¢ni zafizeni local.

6.8.5.3.1 saving
Ekvivalent zapisu dle

6.8.5.3.2 gsm
Ekvivalent zapisu dle [6.8.5.2.3

6.8.5.3.3 gprs
Ekvivalent zapisu dle [6.8.5.2.4
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6.8.6 network

Parametry siti, do kterych je modul pfipojen pfes komunika¢ni rozhrani.

6.8.6.1 smsc

SMS centrum v siti GSM. Zde je mozné zadat telefonni ¢islo centra pro komunikaci pomoci SMS. Pokud
neni zadano zadné ¢islo, modul pouzije ¢islo, ulozené GSM operatorem na SIM karté v GSM modemu,
coz vétsinou vyhovuje.

6.8.6.2 apn address

Nézev piistupového bodu do internetu pies sluzbu GPRS. Tento parametr je nutno zadat podle informaci
GSM operétora.

6.8.6.3 smtp address

Adresa smtp serveru pro odesilani e-maili z modulu k uzivateli. E-maily se odesilaji bud'to jako odpovédi
na piikazy uzivatele nebo na zdkladé splnénych podminek jako zpravy. Zpravidla se zadd nazev smtp
serveru podle informaci GSM operatora. Pokud je vyzadovano pfistupové jméno a heslo, uvadi se pred
adresou smtp serveru, takze parametr pak obsahuje 3 idaje — prvni udaj je pristupové jméno, druhy
udaj heslo a tfeti idaj je adresa smtp serveru. Prvni a druhy udaj jsou oddéleny znakem :, druhy a tieti
znakem @.

Pro odesilan{ zprav lze nastavit pro kazdou cilovou e-mailovou adresu jiny smtp server (6.14.3)).

6.8.6.4 pop3

Parametry e-mailové piikazové schranky.

6.8.6.4.1 address
Tii pristupové udaje k e-mailové schrance, ktera obsahuje e-maily s prikazy pro modul. Prvni udaj je
piistupové jméno, druhy tudaj je heslo a tfeti idaj je adresa pop3 serveru. Prvni a druhy udaj jsou
oddéleny znakem :, druhy a tfeti znakem @.
o Priklad

Piikazem

= write com network pop3 address/jan.novak@posta.cz:heslo@pop3.posta.cz

ulozime néasledujici idaje

jméno: jan.novak@posta.cz

heslo: heslo
pop3 server: pop3.posta.cz

Vzdy po odeslani kazdého e-mailu, tedy bud'to po odeslani odpovédi na pitkaz nebo po odeslani
ZPravy testuje modul obsah piikazové schranky. Pokud schranka obsahuje e-maily, modul stahne
nejstarsi z nich, vymaze jej, a vykona piikaz, ktery je v ném napsan. Pripadny dalsi e-mail ze schranky
bude stazen opét az po pristim odeslani e-mailu s daty.

6.8.6.4.2 size

Maximalni povolend délka e-mailu s prikazem. Del${ e-mail je vymazan bez stazeni.
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6.8.6.4.3 time

Maximalni povolend doba stahovani e-mailu s piikazem. Po jejim pfekroceni je stahovani ukonceno, e-mail
je ignorovan, ale neni vymazan. Dalsi pokus o jeho stazeni probéhne ptisté.

6.8.6.5 delay

Doba v sekundach, po kterou modul ¢ekd po registraci do sité GSM nez zacne vyuzivat sluzeb sité,
naptiklad odesilat zpravu. Pro tento parametr vétsinou vyhovuje hodnota 0, kterd znamena bez cekani.
Cekéani nastavime, pokud to vyzaduji vlastnosti sité GSM v daném misté.

6.8.7 status sim credit code

Kéd, ktery je tieba odeslat do sité GSM pro zjisténi zbyvajictho kreditu predplacené SIM karty, a
otekavand odpoved sité. Parametr se skldda ze tif ¢asti oddélenych hraniénim znakem, pfi¢emz povinna
je pouze prvni ¢ast. Struktura parametru je nésledujici.

Jako prvni znak se uvede hrani¢ni znak, coz je libovolny znak, ktery se v néasledujicich tfech ¢astech
nevykytuje, takze jej 1ze pouzit k jejich oddéleni. Za timto prvnim hrani¢nim znakem nésleduje prvni
cast parametru, coz je kéd odeslany do GSM sité pro zjisténi kreditu SIM karty. Prvni ¢ast parametru
je ukoncena druhym hrani¢nim znakem. Nasledujici druhé ¢ast parametru obsahuje fetézec, za kterym
se vyhled4va hodnota kreditu SIM karty v odpovédi z GSM sité. Pokud odpovéd sité obsahuje pouze
hodnotu kreditu bez predchézejicho textu, nemusi se druhd ¢ast parametru uvadét. Treti ¢ast parametru
je oddélena od druhého opét hraniénim znakem, a obsahuje alternativni fetézec, pokud mize mit odpoved
GSM sité dva ruzné texty predchézejici hodnoté kreditu.

Modul zjistuje kredit vZdy, pokud probéhne komunikace pres sit GSM, napiiklad odesldni SMS nebo
e-mailu, nebo prijem datového voldni.

Pro zobrazeni kreditu ve zvoleném méfeny kandle zaddme typ kanalu 11 .

6.8.8 close
Pouze zapis. Piikaz, ktery uvolni komunikaéni rozhrani pro odesilani zprav (6.11.10)).
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6.9 sms

Parametry pro ¢innost v siti GSM.

6.9.1 command boundary

Retézec o maximélni délee 10 znak, ktery slouzi pro oznaéeni pifkazu v SMS zpravé odeslané do modulu.
Musi byt uveden pied a za pitkazem v SMS zpravé. Na oznaéeny pifkaz modul odesle odpovéd pomoci
SMS na telefonni ¢islo odesilatele. SMS kterd neobsahuje oznaceny pitkaz modul ignoruje.

6.9.2 email address

V SMS zpravé muze byt kromé pirikazu napsana zpateéni e-mailovd adresa, na kterou ma byt odeslana
odpovéd. Modul rozpoznd adresu podle toho, Ze je na za¢atku a na konci ohraniéena zndmymi Fetézci, a
na tuto adresu odesle odpovéd pomoci e-mailu.

6.9.2.1 start

Retézec pred e-mailovou adresou. Maximélni délka je 10 znaki.

6.9.2.2 end

Retézec za e-mailovou adresou. Maximalni délka je 10 znak.
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6.10 email send

Parametry odesflanych e-mailt, které se pouZiji pro e-maily, obsahujici odpovéd (6.9.2), i pro e-maily
obsahujici zpravu (6.11]).

6.10.1 from

Odesilatel e-mailu. Tento parametr musi obsahovat libovolnou platnou e-mailovou adresu.

6.10.2 subject

Piedmét e-mailu o maximalni délce 20 znaku.
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6.11 message

Zprava, kterou modul odesila pii splnéni podminek. Muze byt odesildna pravidelné, pii zdpisu novych
dat do paméti, nebo pii prekroceni zadanych zméfenych hodnot. Je-li pouzito komunikacéni zafizeni local
, je zprava odesldna jako prosty text. Pfi pouziti komunika¢niho zafizeni wavecom, tedy GSM
modemu, je odesldna jako SMS nebo e-mail. Za slovem message nésleduje ¢islo 1 nebo 2, které urcuje
¢islo zpravy. Lze tedy nastavit 2 zpravy. Maximalni pocet zprav lze zjistit piikazem:

= read message max number

6.11.1 Verze 2.12

Lze nastavit 40 zprav.

6.11.2 address

Adresa (6.14) kam bude zprava odeslédna. Lze zadat maximélné 2 adresy pro jednu zprévu. Zvolime éislo
adresy nebo 2 ¢isla adres oddélena ¢arkami.

6.11.2.1 Verze 2.12

Lze zadat az 10 adres pro jednu zpravu, ¢isla adres se oddéluji ¢arkami.

6.11.3 command

Piikaz (6.12)), ktery modul vykon, a jehoz odpovéd je vloZena do zprdvy. Zvolime éislo pifkazu.

6.11.4 period

Perioda (4.3.3)), se kterou je zpriva odesilana. Hodnota 000000 znamend, Ze je pravidelné odesildni
vypnuto. Je-li perioda 1 mésic a pro pristi zpravu vyjde vétsi den nez je pocet dni v daném meésici
(napiiklad 30. dnora), je zprava odesldna posledni den v meésici.

o Priklad

= write message 1 period 240000

Zprava se odesila kazdy den.

6.11.5 start

Zacatek odesilani zpravy — datum a ¢as (4.3.2)), od kterého se pocitd perioda. Je-li zadén jako bu-
douci, odesilani zprav zacina pravé timto datem. Je-li zaddn jako minuly, posune se skuteény zacatek
automaticky o nezbytny pocet period do budoucna.

6.11.6 of record

6.11.6.1 function

Zapnuti nebo vypnuti zpravy odesilané pii zapisu novych dat do zdznamu.

yes
Zprava se odesila.

no
Zprava se neodesila.
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o Priklad

= write message of record function yes

6.11.7 of channel

Zprava odesiland pii prekroceni zadané zmérené hodnoty v uréeném kanéle.

6.11.7.1 function

no
Zprava se neodesila.

up
Zprava se odesila pii prekroceni zadané hodnoty smérem nahoru.

down
Pii pfekroc¢eni smérem dolu.

o Priklad

= write message of channel function up

6.11.7.2 number

Cislo ur¢eného kanalu.

6.11.7.3 wvalue

Zadanda zmérend hodnota, jejiz prekroceni se testuje.

6.11.7.4 hysteresis

Hystereze. Urcuje rozdilny zpusob testovéni zadané hodnoty pfi pohybu zméfrené hodnoty smérem nahoru
a smérem dolu. Je-li pfedchozi zméfend hodnota pod zadanou hodnotou, modul pii testovani pricte k
zadané hodnoté polovinu hystereze, a je-li nad ni, odec¢te polovinu hystereze. Tim se zamezi castému
prekracovani zadané hodnoty nahoru a dolt, pokud se zmérena hodnota pohybuje v jeji blizkosti, a tim
se zabrani castému odesilani zpravy.

6.11.8 Verze 1.18
6.11.8.1 sntp

Je-li ve zpravé uvedend adresa typu sntp , jednd se o zvlastni druh zpravy, a to o synchronizaci
casu. Pritom nejsou odesildna zadnd data, ale je provedena synchronizace vnitinich hodin sondy podle
casového serveru protokolem SNTP. Perioda synchronizace je uréena periodou zpravy nebo ji lze
provést kdykoliv jako mimotadné odeslani zpravy .

Pti synchronizaci ¢asu ma také jiny vyznam parametr command, uvedeny v Nejedna se o
piikaz, ktery sonda vykond, a jehoz odpovéd je vloZena do zpravy, ale jsou v ném uloZeny parametry pro
synchronizaci ¢asu.

Prvni parametr oznacuje casovy posun hodin sondy oproti svétovému casu UTC. Zadava se jako
parametr ve formétu perioda , doplnény na zac¢atku znaménkem plus nebo minus. Druhy parametr
je nepovinny, je oddéleny od prvniho ¢arkou, je rovnéz ve formatu perioda, a uréuje maximalni povolenou
odchylku aktudlniho ¢asu sondy od nového ¢asu pro provedeni synchronizace. Jestlize se ¢asy lisi vice,
neni synchronizace provedena, a tim se zabrani nastaveni chybného, velmi vzdéaleného ¢asu sondy pii
piijmu Spatnych dat z ¢asového serveru.
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o Priklad

Pro stfedoevropsky ¢as sondy a maximalni povolenou odchylku pro synchronizaci 30 minut je hodnota
parametru command nasledujici:
+010000,003000

6.11.9 run

Zapséanim ¢isla 1 za toto klicové slovo zahdjime mimotradné odesilani zpravy, i kdyz nebyly splnény
podminky. Toho 1ze vyuzit napiiklad pro testovani zpravy.

6.11.10 Blokovani zpravy

Jestlize jsou splnény podminky pro odeslani zpravy, ale komunika¢ni rozhrani modulu je zaméstniano
jinou &innosti, je zprava pozdrzena. Rozhrani miZe byt zaméstndno budto komunikaci s pfipojenym
GSM modemem nebo komunikaci s poc¢itacem pfipojenym pres kabel.

6.11.10.1 GSM modem

Zpréava je blokovana tehdy, je-li k modulu vytvofeno modemové datové spojeni, je-li k nému pfipojen
pres internet klient, pfi ¢teni pfichozich SMS nebo e-mailovych zpréav a pii odesilani odpovédi, a dale pii
pravé probihajicim odesilani jiné zpravy. Jakmile tyto aktivity skon¢i, modul zahdji odesilani zpravy.

6.11.10.2 Pocitac pripojeny pres kabel

Zpriva je blokovéna od okamziku, kdy modul pfijme prvni pifkaz z poéitace. K odblokovani dojde bud’to
odpojenim a opétovnym piipojenim komunikacniho kabelu nebo pfikazem write com close ([6.8.8)).
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6.12 command

Za timto klicovym slovem se zada celé ¢islo 1 az 4, které urcuje ¢islo piikazu. Do modulu 1ze preddefinovat
4 piikazy, kazdému z nich se pfifadi jméno a hodnota. Cislo preddefinovaného piikazu lze pouzit v

konfiguraci odesilanych zprév (6.11]).
Maximélni pocet pitkazu lze zjistit:

= read command max number

6.12.1 Verze 2.12

Lze zadat maximalné 40 piikazu.

6.12.2 name

Jméno pitkazu, fetézec o maximalni délce 20 znaka. Pojmenovany piikaz muze byt vyvolan zapsdnim
jména.

6.12.3 value

Hodnota, libovolny piikaz o maximalni délce 100 znakiu. Je-li na konci doplnén znakem &, je k nému pii
vyvolani pfipojen text, ktery nasleduje za jménem, jinak se text za jménem ignoruje.

o Priklad
= write command 1 name zmer
< 0K

write command 1 value/read channel value/
0K

zmer
2.0,-10.5,13.8,12.0
OK

T

o Priklad

= write command 1 name ctizaznam
<= 0K

write command 1 value/read record 4 from date &/
0K

ctizaznam200707
20070701000000.0,1,0.0
20070701010000.0,1,0.4,1
20070701020000.0,1,2.0
20070701030000.0,1,1.7
0K

T

>
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6.12.4 Odesilani dat ve zpravé

Pii konfiguraci modulu pro odesildni zprav (6.11]) je nutné zadat piikaz, ktery se vykona pred kazdym
odeslanim zpravy. Odpovéd na tento pifkaz pak modul vlozi do zpravy.

o Priklad

Takto pritadime zpraveé ¢islo 1 piikaz ¢islo 1. Podle toho, jaka data chceme odesilat, zvolime hodnotu
piikazu ¢islo 1. Dale této zpravé pritadime adresu ¢islo 1, kterou rovnéz musime zadat podle svych
pozadavku.

= write message 1 command 1

= write message 1 address 1

6.12.4.1 Odesilani zaznamu

Pro odesilani novych dat ze zdznamu ve zpravé je mozné pouzit hodnotu piikazu dle nasledujiciho
prikladu.

e Priklad

Jestlize chceme ve zpravé odeslat pomoci e-mailu vSechna data ze zdznamu od posledniho
odeslani az po soucasnost, muzeme pouzit piikaz

= write address 1 type email
= write command 1 value/read record 1000 from lastread shift/

Takto napsany piikaz ¢islo 1 mé zvlastni chovani, je-li pouzit pro odeslani zpravy s komunika¢nim
zafizenim wavecom. V takovém piipadé dojde k posunuti bodu posledniho ¢teni record/lastread
pouze tehdy, pokud byla zprava pomoci SMS nebo e-mailu tispésné odeslana. Pokud se odeslani nezdaftilo
napiiklad pii poruse sité GSM, zustane bod posledniho ¢teni na puvodnim misté. Tak je zajisténo, ze
nasledujici zprava bude o néco delsi, a bude obsahovat vSechna dosud neodeslana data.
6.12.4.2 Odesilani aktualnich zmérenych hodnot
Pro odesilani aktudlni zméfrené hodnoty prvniho kandlu je mozné pouzit hodnotu piikazu dle nésledujiciho
prikladu.

e Priklad

Jestlize chceme ve zpravé odeslat pomoci SMS aktualni zméfenou hodnotu prvniho kandlu, muzeme

pouzit piikaz
= write address 1 type sms

= write command 1 value/read channel 1 value/

6.12.5 Vyvolani piikazu u modulu s vlastni adresou

Pojmenovany ptikaz lze u modulu s vlastni adresou vyvolat pres komunikacni rozhrani jménem i bez
zaddn{ vlastn{ adresy v hlavicce piikazu (6.3.8)), (8.6.1)). To umoziuje povolit uziti vybranych piikazu i
bez znalosti vlastni adresy ¢i hesla modulu.



6 TELO PRIKAZU 39

6.13 command channel switch hold

Parametr udavajici po¢et hodin, minut a sekund ve formdtu hhmmss. Uréuje dobu, po kterou zistane
zapnuty spina¢ externitho ¢idla po vykonami pfikazu pro zméfeni aktudlni hodnoty kanalu. Hodnota je
spoleéna pro vSechny pouzité spinace. Timto zpozdénym vypnutim lze zajistit trvalé zapnuti ¢idla po
dobu série po sobé jdoucich méfeni.

o Priklad

= write command channel switch hold 000100

Nastavend doba je 1 minuta.
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6.14 address

Zadani adresy. Za timto klicovym slovem se zapise celé ¢islo 1 az 8, které urcuje ¢islo zadavané adresy.
Do modulu lze zadat 8 adres, a u kazdé z nich se zapiSe typ a hodnota. Cislo zadané adresy lze pouzit pro
urceni cilové adresy odesilané zpravy . Zadané adresy lze rovnéz vyuzit pro spusténi zprav pomoci
prichoziho voléni.

Maximélni pocet adres lze zjistit pfikazem

= read address max number

6.14.1 Verze 2.12

Lze zadat maximalné 40 adres.

6.14.2 type

Typ adresy.

6.14.2.1 sms

Adresa je telefonni ¢islo pro odeslani zpravy pomoci SMS.

6.14.2.2 email

Adresa je e-mailovd adresa pro odesldni zpravy pomoci e-mailu.

6.14.2.3 ringvoice

Adresa je otekdvané telefonni ¢islo prichoziho hlasového voldni. Za klicovym slovem ringvoice se uvede
¢islo zvolené zpravy, ktera bude spusténa. Jakmile sonda zaregistruje, ze telefonni ¢islo volajictho souhlasi
s adresou, spusti se zvolend zprava.

6.14.2.4 ringdata

Adresa je oc¢ekdvané telefonni ¢islo prichoziho datového volani. Za klicovym slovem ringdata se uvede
¢islo zvolené zpravy, kterda bude spusténa. Jakmile sonda zaregistruje, ze telefonni ¢islo volajiciho pomoci
datového volani souhlasi s adresou, zablokuje se navazani datové spojeni, a misto toho se spusti zvolena
Zprava.

6.14.2.5 Verze 1.18

6.14.2.5.1 sntp

Je-li ve zpravé uvedena adresa tohoto typu, jedna se o zvlastni druh zpravy, pii které nejsou odesildna
zadné data, ale je provedena synchronizace vnitinich hodin sondy podle ¢asového serveru protokolem
SNTP. Hodnota adresy obsahuje zvoleny ¢asovy server.

6.14.3 value

Hodnota, pro typ sms, ringvoice a ringdata telefonni ¢islo, pro typ email e-mailové adresa, a pro typ
sntp internetova adresa casového serveru.
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o Priklad

= write address 1 type email
= write address 1 value/MyALAQ@alal.com/

Za e-mailovou adresou lze volitelné uvést adresu smtp serveru, pres ktery se e-mail posila. V tom
pripadeé se ignoruje parametr com/network/smtpaddress. Volitelnd adresa smtp serveru je oddélena od
e-mailové adresy znakem @, a zadavd se ve stejném formdtu jako parametr com/network/smtpaddress

(6.8.6.3).
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6.15 file

Parametry ¢ty oblasti pameéti. U kazdé oblasti se nastavuje jediny parametr, velikost. Velikost musi byt
zadana jako celistvy ndsobek 256. Tyto parametry musime nastavit, pokud chceme do modulu zapisovat
prevodni tabulky (6.5.12), (10)), (6.16).

6.15.1 record size

Velikost zdznamu. Velikost oblasti zdznamu je nutno zapsat jako prvni v pofadi ze vSech oblasti. Pii
zapisu se automaticky nastavi velikost dvou nésledujicich oblasti rovna nule.

o Priklad

= write file record size 983040

6.15.2 list size

Velikost seznamu souboru. Tento parametr je nutno zapsat jako druhy v poradi. Pfi zapisu se automaticky
nastavi velikost nasledujici oblasti rovna nule.

o Priklad

= write file list size 256

6.15.3 data size
Velikost dat souborii. Tento parametr je nutno zapsat jako tieti, posledni v poradi.
e Priklad

= write file data size 51200

6.15.4 free size

Pouze ¢teni. Velikost nepouzité oblasti.
o Priklad

= read file free size
= 14080
OK
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6.16 special

Ctenf a zépis parametrii specidlnim komunikaénim protokolem. Slouzi pro uklddéni pFevodnich tabulek
pro prepocet zméfenych hodnot kandlu (6.5.12) a pro upgrade programu modulu. Jako komunikaéni
protokol se pouziva Xmodem.

6.16.1 Zapis seznamu tabulek

Délka seznamu mensi nebo rovna parametru file/list /size, tedy musi se vejit do vyhrazené oblasti.
Zadame modulu pitkaz

= write special file list xmodem

a pomoci protokolu X-modem odesleme do modulu soubor obsahujici seznam tabulek.
Cteni oblasti provedeme piikazem

= read special file list xmodem
a pomoci protokolu X-modem pfijmeme z modulu soubor.

6.16.2 Zapis dat tabulek

Délka dat musi byt mensi nebo rovna parametru file/data/size.
Zadame modulu pitkaz

= write special file data xmodem

a pomoci protokolu X-modem odesleme do modulu soubor obsahujici datovy soubor vznikly spojenim
vSech tabulek.
Cteni oblasti provedeme piikazem

= read special file data xmodem

6.16.3 Cteni souboru record

Pomoci protokolu Xmodem lze precist i oblast paméti, kde je ulozen zaznam. Tento zpusob Cteni je
mozno pouzit jako nouzovou zachranu dat, pokud jsme vymazali zdznam nékterym z ptikazu, které
zédznam mazou, napiiklad write global reset , a proto bézné piikazy pro ¢teni zadznamu
ukazuji prazdny zaznam. Je nutno si ale uvédomit, ze neni zarucena zichrana vsech dat, a pokud je
nastaven cyklicky zpusob zéznamu, neni zacatek dat na zacatku oblasti.

Ctenf provedeme pifkazem
= read special file record xmodem

Do oblasti paméti, kde je ulozen zaznam, lze pomoci protokolu Xmodem i zapisovat, ale takova ¢innost
se nedoporucuje, protoze dojde k neobnovitelnému poskozeni dat v zdznamu.

6.16.4 Upgrade programu modulu
Zadame modulu piikaz
= write special program xmodem

a pomoci protokolu X-modem odeSleme do modulu soubor obsahujici upgrade programu. Po
vykonani piikazu se vrati hodnoty vsech parametrua do vychozich vyrobnich hodnot a vymaze se
zaznam. Vyjimku tvoii tii parametry, u kterych se neprovede névrat k vyrobnim hodnotdam z divodu,
aby po upgradu nedoslo k pferusen{ komunikace. Jsou to parametry com/speed, com/device a
com/transmitter mode .
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6.17 global
6.17.1 reset

Vraceni hodnot vSech parametrii do vychozich vyrobnich hodnot a vymazani zdznamu. Vyjimku tvoii
t¥l parametry, u kterych se neprovede névrat k vyrobnim hodnotam z duvodu, aby nedoslo k pferuseni
komunikace. Jsou to parametry com/speed, com/device a com/transmitter mode .

Tento piikaz pouzijeme, chceme-li zac¢it konfigurovat modul z definovaného vychoziho stavu .

6.17.2 timing

Nastaveni zakladniho ¢asovani modulu. Tento parametr mé vyznam v souc¢innosti s nastavenym méficim
zafizenim pro kandl a s typem kanalu. Pokud méfime frekvenci pomoci zafizeni MSP430ADC ,
pak maximalni métitelna frekvence zavisi na zdkladnim ¢asovani modulu. Lze nastavit 3 hodnoty ¢asovani:
8, 64 a 4096. Hodnota casovani znamenad, kolikrat za sekundu modul vzorkuje stav vstupniho signédlu
pii méfeni frekvence. Z toho vyplyvaji maximalni méfitelné frekvence v poradi 4, 32 a 2048 Hz. S rostouci
hodnotou ¢asovani se zvétsuje klidovy odbér proudu modulu z napéjeciho zdroje.
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6.18 nothing

Prazdny piikaz. NeCte ani nezapisuje zadny parametr modulu.
o Priklad

= read nothing
< OK

6.19 text

Tento piikaz necte ani neméni zadny parametr modulu. Modul vrati v odpovédi parametr pitkazu —
retézec — uvedeny za klicovym slovem. S prepinac¢em read modul vrati v odpovédi parametr ptikazu
— Tetézec uvedeny za klicovym slovem. S prepinatem write se parametr piitkazu — fetézec — ulozi do
zéznamu jako fadek typu 3, nebo lze typ fadku v rozmezi 1 az 9 zvolit jako parametr za klicovym slovem
text, pred fetézcem. @

o Priklad
= read text/Dobry den./

< Dobry den.
0K
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7 Zietézeni prikazu

Za prvnim pitkazem mohou nésledovat na stejném tadku dalsi prikazy. Celkovd maximalni délka
zietézeného piikazu je 120 znaku.

Vyjimkou je piikaz pro navrat vSech parametru k vychozim hodnotdm, write global reset. Za nim
jiz nemohou na Fadku dalsi piikazy nésledovat.

7.1 Zretézeni celého prikazu

V misté, kde by normalné nasledovalo ukonc¢eni fadku piikazu, se zapise dalsi piikaz.
e Priklad

= readtext/Zde je zmerena hodnota prvniho kanalu/readchannellvalue
< Zde je zmerena hodnota prvniho kanalu

18.52

0K

7.2 Zietézeni prikazu za prvnim klicovym slovem

Klicova slova, kterd néasleduji jako prvni za prepinac¢em read nebo write umoznuji zretézeni prikazu se
stejnym klicovym slovem. Znamena to, ze za prvnim piikazem mohou nésledovat na stejném tadku dalsi
ptikazy, u kterych se prvni, tedy stejné klicové slovo vynechava.

o Priklad

= numberl read channel 1 name 1 value
< 1,Teplota vzduchu

2,24.2

3,0K
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8 Hlavicka prikazu
Hlavicka umoznuje zadat:

1. kontrolu spravnosti ptijatého prikazu
2. kontrolu spravnosti ptijaté odpoveédi
3. zpusob odpovédi na piikaz
4

. adresaci — volbu modulu, pro ktery je prikaz urcen

Hlavicka nema zadny vliv na funkci pfikazu, ta je urcena jeho télem.

8.1 Struktura hlavicky piikazu

Hlavicka se skladd z klicovych slov hlavicky piikazu, z nichz za nékterymi muze nésledovat parametr.
Poradi klicovych slov muze byt libovolné.

8.2 Kilicova slova hlavicky prikazu

check
crecsum
sum
pause
comspeed
quiet
startline
endline
number
counter
date

iaddress

8.3 Kontrola spravnosti prijatého prikazu

check

8.3.1 check

Prikaz je opatien kontrolnim souctem. Za klicovym slovem nésleduje parametr, celé ¢islo. Modul toto
Cislo precte, a poc¢inaje nasledujicim znakem se¢te ASCII hodnoty vSech znaku az do konce piikazu jako
kladné ¢isla. Pokud se soucet rovna prectenému ¢islu, pokracuje se ve zpracovavani piikazu. V opaéném
piipadé je piikaz tise odmitnut, to znamend, Zze modul neposle zddnou odpovéd, ani fddek ERROR.

o Priklad

= check 890 read date

8.4 Kontrola spravnosti prijaté odpovédi

cresum

sum
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8.4.1 crcsum

Kontrolni sou¢et odpovédi. Modul opatii odpovéd kontrolnim souctem CRC-32 dle standardu POSIX.
Kontrolni soucet zahrnuje vSechny znaky v odpovédi s vyjimkou posledniho fadku OK, a vysledek kon-
trolniho sou¢tu je uveden na samostatném fadku, pred radkem OK.

o Priklad
= crcsum read record 6 from start
< 20050501070000.0,1,2.95,15.6,12.6
20050501073000.0,1,2.96,18.3,12.6
20050501080000.0,1,2.98,19.7,12.6
20050501083000.0,1,3.09,20.1,12.6
20050501090000.0,1,3.12,20.2,12.6
20050501093000.0,1,3.13,20.2,12.6
1139834219,210
OK
8.4.2 sum

Kontrolni soucet kazdého fadku odpovédi. Modul se¢te hodnoty vsech znaku v fddku odpovédi v kédovani
ASCII jako kladnd ¢isla, a na za¢atek fadku umisti vysledek zakonceny ¢arkou, doplnény zleva nulami
na pétimistné ¢islo.

o Priklad

= sum read date
< 00713,20070618111806
00154,0K

8.5 Zpisob odpovédi na prikaz

pause
comspeed
quiet
startline
endline
iname
number
counter

date

8.5.1 pause

Casové prodleva pied vykonanim pifkazu. Nésleduje parametr, celé ¢islo, které uréuje pocet sekund, po
které modul ceka pred vykonanim piikazu. Zadané ¢islo musi byt mensi nez 3600, 1ze tedy nastavit dobu
kratsi nez jedna hodina.

8.5.2 comspeed

Prechodné piepnuti rychlosti na sériovém komunika¢nim rozhrani po dobu odpovédi na tento piikaz.
Nasleduje parametr, celé &slo, které uréuje rychlost v bitech za sekundu, na které modul posle odpovéd.
Lze zvolit hodnoty 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 a 230400.
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o Priklad

= pause 10 comspeed 230400 crcsum read record 6 from start
< 20050501070000.

0,1,2.95,15.6,12.6
20050501073000.0,1,2.96,18.3,12.6
20050501080000.0,1,2.98,19.7,12.6
20050501083000.0,1,3.09,20.1,12.6
20050501090000.0,1,3.12,20.2,12.6
20050501093000.0,1,3.13,20.2,12.6
1139834219,210
0K

Tento priklad ukazuje, jak prechodné prepnout modul na vyssi rychlost na sériovém portu pro ¢teni
zaznamu. Casova prodleva 10 sekund dana klicovym slovem pause umozni pohodlné piepnout komu-
nikacni program na vyssi rychlost pfed pfijetim odpovédi. Po odeslani fadku OK se modul vrati zpét k
ptvodni rychlosti.

8.5.3 quiet

Tich4 odpovéd. Po vykonani piikazu je v odpovédi potlacen fadek OK, a také je potlaceno zopakovani
chybného ptikazu nasledované fadkem ERROR.

8.5.4 startline

Za timto slovem nésleduje parametr, ktery bude uveden na zac¢atku kazdého fadku odpovédi. Maximalni
délka je 20 znaku.

8.5.5 endline

Za timto slovem nésleduje parametr, ktery bude uveden na konci kazdého fddku odpovédi. Maximélni
délka je 10 znaku.

o Priklad

= quiet startline/Teplota: /endline/ stupnu/ read channel 2 value
< Teplota: 10.5 stupnu

Takto lze doplnit zméfenou hodnotu doprovodnym textem pied a za zobrazenou hodnotou.
o Priklad

= quiet endline/*/ read i description

< Stanoviste 1 *

Na tomto piikladé je ukazana moznost zobrazit zfejmé omylem zapsané mezery na konci oznaceni
modulu.

8.5.6 iname

Na zacatku kazdého fddku odpovédi bude uveden fetézec i/name (6.3.5)).
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8.5.7 counter

Za klicovym slovem nésleduje parametr, celé &islo 1 az 4, které oznacuje zvoleny ¢itac. Radky odpovédi
budou &islovany pomoci jednoho ze ¢tyt éitact, ktery si uchovava hodnotu mezi jednotlivymi odpovédmi.
Tak lze zkontrolovat, zda byla pfijata vSechna data z odesilanych zprav . Po zapnuti modulu je
hodnota ¢itace 0, a inkrementuje se po odeslani kazdého tadku.

8.5.8 number

Jednotlivé fadky odpovédi budou ¢islovany od zadaného ¢isla. Tak lze zkontrolovat, zda byla pfijata cela
odpovéd'. Za klicovym slovem nésleduje parametr, celé &islo od kterého zaéind éislovani fadkia odpovédi.

o Priklad

= numberlreadchannel2value

<= 1,10.5
2,0K
8.5.9 date

Jednotlivé fadky odpovédi budou na zacatku opatieny datem, oddélenym carkou.
o Priklad

= date read channel 2 value
= 20060701090532,10.5
20060701090532,0K

8.6 Adresace modulu pro ktery je prikaz urcen

iaddress

8.6.1 iaddress

Za timto klicovym slovem nasleduje parametr o nezndmé délce — adresa modulu . Na takovy piikaz
odpovi pouze modul, jehoz adresa — parametr i/address — je totozna s parametrem zadanym v hlavicce.
Toto klicové slovo se pouzije v piipadé, ze je na komunikaéni linku pripojeno vice modult. Pak neni pti
zaddvani pifkazu vhodné zapinat zpétné zobrazeni znakii, nebof znaky vraceji nazpét véechny moduly,
pripojené na linku, coz muze zpusobit kolizi.

Dalsi moznosti je pouzit tento parametr k zabezpeceni ptistupu k modulu, tedy jako heslo.
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9 Zaznam

Zéznam zmétenych hodnot se sklada z fadku. Kazdy radek se sklada z nékolika poli, oddélenych ¢arkami.
Format fadku je nasledujici:

YYYYMMDDhhmmss.c,i,chl,ch2,ch3,...,chn

V poli

YYYYMMDDhhmmss.c

oznacuje YYYY rok, MM mésic, DD den, hh hodinu, mm minutu a ss sekundu, kdy byl fadek zapsan
do zadznamu. c je rozlisujici ¢itac, ktery rozlisuje fadky zapsané ve stejné sekundé. Podle tohoto pole se

zaddvé bod v zdznamu (4.3.1) v pifkazech pro ¢teni zdznamu (6.6)).
Pole

i
oznacuje typ Fadku. Radky, které obsahuji zmérené hodnoty kanali dle nastavenych vzorkovacich period,

jsou vzdy typu 1. Do zaznamu lze kromé toho zapisovat pomoci piikazu uvedenych v a u
kterych lze zvolit typ fadku v rozmezi 1 az 9.

U fadku zmétenych hodnot kanala dle nastavenych vzorkovacich period pole
chl

obsahuje zméfrenou hodnotu prvniho kanilu ve formétu dle Obdobné vsechna nésledujici pole
obsahuji postupné zméfené hodnoty dalsich kanali. Pokud nejsou v daném fadku piftomny zméfFené
hodnoty ze vSech kandli, ale jen z nékterych, jsou pole neuvedenych kanalu prazdné.

o Priklad
Piikazem (|6.6.1.1))

= readrecord100fromdate*2005071609%*
precteme z modulu, ktery obsahuje pét kanalu, napiiklad tato data:

< 200507160940.0,1,2.8,-1.3,5.23,8.18,13.2
200507161000.0,1,2.2,,,8.20,
200507162030.0,1,,,,13.3
OK
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10 Prevodni tabulky

Ptevodni tabulky umoziiuji modulu provddét pokrocily prevod méfenych vstupnich signdlu na vysledné
hodnoty.

Jednorozmérna prevodni tabulka slouzi k pfevodu jednoho méfeného vstupniho signdlu na jednu
vyslednou hodnotu, dvojrozmérnd pievodni tabulka slouzi k pfevodu dvou méfenych vstupnich signala
na jednu vyslednou hodnotu.

Pocet a velikost tabulek jsou omezeny pouze velikosti paméti pro zdznam, ve které se pro tabulky
vyhradi misto, a zmensi se tim skuteéné misto pro zdznam zméfrenych hodnot.

Ptevodni tabulky jsou textové soubory. Zapisuji se do modulu standardnim komunika¢nim protokolem
X-modem.

10.1 Rozdéleni paméti modulu

Aby bylo mozno do modulu zapisovat tabulky, je nutno provést rozdéleni paméti na 3 oblasti.

Jsou to:

1. Zaznam

Oblast pro uklddani zdznamu zméfenych hodnot. Tato oblast je povinnd, a slouzi k funkei datalo-
ggeru. Vyrobni nastaveni modulu je takové, Ze tato oblast zabird celou pamét.

2. Seznam souboru

Oblast pro ulozeni seznamu souboru. Zde se ulozi jmenny seznam a délky jednotlivych tabulek.

3. Data souboru

Oblast pro ulozeni dat souboru. Zde se ulozi za sebou data jednotlivych tabulek.

Ctvrtd oblast, Volna, je nevyuzité ¢ast paméti, pokud je soucet velikost{ predchozich tif oblast{ mensf
nez velikost paméti modulu. Velikost kazdé oblasti je celistvym nasobkem 256. Piikazy a parametry pro
rozdéleni paméti jsou popsany v [6.15] Piikazem dle[6.6.3] zjistime celkovou velikost paméti modulu. Je to
soucet velikost{ vSech Ctyt oblasti.

= read record space
< 1048576
0K

10.2 Format jednorozmeérné tabulky

Jednorozmérnd tabulka slouzi pro pfevod jednoho vstupniho signdlu na jednu vyslednou hodnotu.

Tabulka se sklada z fadka. Na kazdém Fadku jsou dvé éisla. Prvni ¢islo znamend zméfenou hodnotu
vstupniho signédlu, druhé ¢islo znamend k nému pfislusnou vyslednou hodnotu. Tabulka musi byt sestavena
tak, aby prvni ¢isla na fadku, tedy vstupni zmérené hodnoty, za sebou nasledovaly po Fadcich vzestupné.

Modul pocitéd vyslednou hodnotu interpolaci mezi dvéma sousednimi hodnotami. Vstupnim hodnotam
niz8m nez je na prvnim fadku je prifazena konstantni vyslednd hodnota dle prvniho fadku. Vstupnim
hodnotdam vys$sim nez je na poslednim fadku je pfifazena konstantni vyslednd hodnota dle posledniho
radku.

o Priklad

100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
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V tomto piikladé, bude-li mit vstupni signal hodnotu v rozmezi 100.8 az 351.65, bude vyslednd hodnota
vypoctena linearni interpolaci mezi hodnotami 550.9 a 1000. Pti vstupnim signélu v rozmezi 351.65 az
893 bude vyslednd hodnota interpolovana mezi 1000 a 1790.53.

Vsechny vstupni signaly mensi nez 100.8 budou prevedeny na vyslednou hodnotu 550.9 a signaly vétsi
nez 893 na vyslednou hodnotu 1790.53.

10.3 Format dvojrozmeérné tabulky

Dvojrozmérnd tabulka slouzi pro pfevod dvou vstupnich signdlu na jednu vyslednou hodnotu. Pfevodni
tabulka pouzivda hodnotu druhého signédlu jako parametr, a podle prvniho signdlu se provadi linearni
interpolace na vyslednou hodnotu.

Tabulka se sklddé z dvou typu fadki. Rédky obsahujici jedno éslo jsou fadky druhého signélu jako
parametru. Kazdym takovym radkem zacind oblast platnosti hodnoty parametru. V fadcich obsahujicich
dvé ¢isla je prvni ¢islo na fadku hodnota prvniho vstupniho signdlu a druhé ¢islo k nému piislusna
vyslednd hodnota v oblasti platnosti parametru. Tabulka musi byt sestavena tak, aby vstupni hodnoty
druhého signélu jako parametru i vstupni hodnoty prvniho signalu jako prvniho ¢isla na fadku, za sebou
nasledovaly po tadcich vzestupné.

Modul spocita vyslednou hodnotu celkem tfemi interpolacemi. Nejprve najde dvé po sobé jdouci
oblasti platnosti parametru, mezi kterymi se nachdzi druhy vstupni signal. Pak provede dvé interpolace
— spocita hodnotu interpolaci mezi dvéma sousednimi hodnotami prvniho vstupniho signalu pro obé
oblasti. Nakonec provede tfeti interpolaci mezi obéma hodnotami parametru podle druhého vstupniho
signalu. Vstupnim hodnotdm prvniho signalu nizs$im nez je na prvnim fadku v oblasti platnosti hodnoty
parametru je pfifazena konstantni vyslednd hodnota dle tohoto prvniho fadku. Vstupnim hodnotdm
prvniho signdlu vySsim nez je na poslednim fadku v oblasti platnosti hodnoty parametru je prifazena
konstantni vyslednd hodnota dle tohoto posledniho Fadku.

o Priklad

3

100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
4

100.7 560
351 1008
890 1800.2

V tomto piikladé, bude-li mit druhy vstupni signal hodnotu mezi 3 a 4, napiiklad 3.2, plati pro
vypocet prvni interpolace 3 fadky nésledujici za fddkem s hodnotou parametru 3. Pfi prvnim vstupnim
signalu v rozmezi 100.8 az 351.65 bude prvni linearni interpolace provedena mezi hodnotami 550.9 a 1000.
Pii prvnim vstupnim signalu v rozmezi 351.65 az 893 bude interpolace provedena mezi 1000 a 1790.53.
Pro prvni vstupni signal mensi nez 100.8 bude vysledek prvni interpolace konstantni hodnota 550.9 a pro
prvni vstupni signdl vétsi nez 893 bude vysledek konstantni hodnota 1790.53.

Druha interpolace se provede obdobné pro 3 fadky nasledujici za faddkem s hodnotou parametru 4.

Trteti interpolace se provede dle hodnoty druhého vstupniho signélu, tedy dle hodnoty 3.2 mezi hod-
notami parametru 3 a 4.

Pro hodnoty druhého vstupniho signalu mensi nez 3 se vyslednd hodnota pocita jedinou interpolaci
dle prvniho vstupniho signalu v oblasti platnosti parametru s hodnotou 3.

Pro hodnoty druhého vstupniho signdlu vétsi nez 4 se vyslednd hodnota pocita jedinou interpolaci
dle prvniho vstupniho signalu v oblasti platnosti parametru s hodnotou 4.
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10.4 Priiprava dat pro zapis tabulek do modulu

Nejprve ptipravime vSechny potiebné tabulky jako textové soubory na pocitaci.

Pak vytvoiime seznam tabulek. To je textovy soubor, ktery obsahuje seznam tabulek, které se budou
zapisovat do modulu. Tento seznam se skladd z fadku. Na kazdém tadku jsou 2 tudaje. Prvni ddaj je
jméno tabulky, druhy udaj je délka tabulky. Jméno tabulky muze mit maximélné 10 znaku. Nakonec
vytvorime datovy soubor spojenim vSech tabulek v pofadi, v jakém jsme je uvedli v seznamu.

o Priklad

Jednorozmérnou tabulku pojmenujeme tabulkal, dvojrozmérnou tabulku tabulka2. Seznam bude
vypadat nasledovné:

tabulkal 36
tabulka2 70

Datovy soubor bude:

100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
3

100.8 550.9
351.65 1000
893 1790.53
4

100.7 560
351 1008
890 1800.2

10.4.1 Zapis tabulek do modulu

Pred zapisem tabulek je nutno zastavit pravidelné méfeni kanald, které pouzivaji tabulky, jinak muze
dojit v prubéhu zépisu tabulek k chybnému vypoc¢tu zmérené hodnoty kandlu. Zapis tabulek je popsan v
0. 16l
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11 Seznam parametri modulu a jejich pocateéni hodnoty z

vyroby

Parametr Hodnota nebo (popis)
i
/
version (verze pifkazu a parametri)
device (verze hardwaru)
snumber (vyrobni &islo)
program (verze programu)
name (prazdny fetézec)
description (vyrobni ¢&islo)
type (vyrobni ¢&islo)
address (przdny Fetézec)
date 20000101000000
device {1,2,...n}/
type MSP430ADC
cal/
mult/ (zkalibrovéno pro vnitini referen¢ni napéti)
add/ (zkalibrovéno pro vnitini referen¢ni napéti)
channel {1,2,..n}/
max number 1
name Supply[V]
device 1
address 21
type 1
format 0.1
value (napéjeci napéti)
sample (prazdny fetézec)
cal/
mult/
value 1
format | 0.0
add/
value 0
format | 0.0
cal2/
mult 1.000000
add 0.000000
switch/
output 1
advance 1
convert/
file name (przdny Fetézec)
sampling/
period 000000
start 20000101000000
average samples 0
record/
change 0.0
samples 0
value (prazdny fetézec)
record/
from/
date (prazdny fetézec)
start (prazdny Fetézec)
lastread/
hold (prazdny fetézec)
shift (prdzdny fetézec)
lastread (prazdny fetézec)
space (celkové velikost paméti)
type CYCLIC
status 0,0.00,CLEAR
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Parametr Hodnota nebo (popis)
output 1/
device 1
address 7
value NO
output {2,3,...n}/
device 0
address 0
value NO
command {1,2,..n}/
name (prézdny fetézec)
value (prézdny fetézec)
command channel switch hold 000005
address {1,2,..n}/
type SMS
value (prézdny fetézec)
com/
speed 9600
max speed 230400
transmitter mode SAVING
device LOCAL
network/
smsc (prézdny fetézec)
apn address (prézdny fetézec)
smtp address (prdzdny Fetézec)
pop3/
address | (prdzdny Fetézec)
size 10000
time 120
delay 0
status sim credit code (prézdny Fetézec)
sms/
command boundary HX 4
email address/
start startemail
end endemail
email send/
from (prézdny fetézec)
subject (prézdny fetézec)
message {1,2,..n}/
address 1
command 1
period 000000
start 20000101000000
of record/
function NO
of channel/
function NO
number 1
value 0.0
hysteresis 0.0

file/

record size
list size
data size
free size

—~

celkovd velikost paméti)

o oo

special file/

record xmodem
list size
data size

(soubor s velikosti rovnou celkové velikosti paméti)

(soubor s velikosti 0)
(soubor s velikosti 0)

global/

timing

8
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12 Popis konektora

12.1 Rozmisténi konektoru

Na nésledujicim obrézku je rozmisténi konektoru na modulu.

@)

@)

1)

(-l K2 00CO00IN CEEEICONS!
S BTk
0.
olo
K6
1 1630 K3

12.2 Konektor K1, napajeni

Slouzi k pripojeni napajectho napéti. Napajeci napéti musi byt v rozmezi 3.5 az 28.0 V. Typicky proudovy
odbér modulu je 20 pA.

Pin K1 | Popis
1 Vstup napéajectho napéti +3.5 az +28.0 V
2 Zem

12.3 Konektor K2, pripojeni mérenych signalti nebo vystupy

Napéti privedené na piny konektoru K2 proti zemi nesmi pfekrocit povolené meze. Rovnéz je nutno
se vyvarovat pripojeni indukovaného elektrostatického napéti. Spravna funkce modulu je zaruCena v
pracovnim rozsahu napéti.

Pin K2 | Popis Pracovni rozsah napéti Mezni rozsah napéti
1 Vstup signélu ¢itace 0az 3.3V -0.3az 3.6V
2 Vstup analogového signalu | Jako vstup signdlu: 0 az 2 | -0.3 az 3.6 V
nebo vnéjstho referenéniho | V
napéti Jako wvstup referen¢niho
napéti: 0 az 2.5 V
3 Spoletnd zem pro signalové | - -
vstupy a pro vstup vnéjsiho re-
feren¢niho napéti
4,5 Vstup analogového signalu | Pii vnitinim referencnim | -0.3 az 3.6 V
nebo teploméru DS18B20 napéti: 0 az 2 V
Pii vnéjsim referenénim
napéti: 0 az referenéni
napéti
6 Vykonova zem pro napéjeni ex- | - -
ternich senzoru
7 Vystup spinace napéjeni ex- | Nelze pfipojit vstupni | Nelze pfipojit vstupni
ternich senzoru napéti napéti
8 Trvaly  vystup  napdjeciho | Nelze pripojit vstupni | Nelze pfipojit vstupni
napéti napéti napéti
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12.4 Konektor K6, pripojeni dalSich mérenych signali nebo vystupy

Napéti pfivedené na piny konektoru K6 proti zemi nesmi piekrocit povolené meze. Rovnéz je nutno
se vyvarovat pripojeni indukovaného elektrostatického napéti. Spravna funkce modulu je zaruCena v
pracovnim rozsahu napéti. Jako spoleé¢na zem pro signély slouzi pin 3 konektoru K2.

Pin K6 | Popis Pracovni rozsah napéti Mezni rozsah napéti
1,2,3 Vstupy analogového signalu | Pfi vnitinim referenénim | -0.3 az 3.6 V
nebo teploméru DS18B20 napéti: 0 az 2 V

Pfi vnéjsim referencnim
napéti: 0 az referencni
napéti

12.5 Konektor K3, komunikaéni rozhrani RS-232

Slouzi pro pfipojeni modulu k rozhrani RS-232 idiciho poéitace nebo modulu ALA GPRS. Pro komuni-
kaci se pouzivaji 3 signaly — RX, TX a zem. Volitelné je mozno pouzit vstup pro hardwarové fizeni toku
dat na konektoru K5.

Pin K3 | Popis
1 Zem
2 RX, vstup
3 TX, vystup

12.6 Konektor K4, nepouzity

Konektor K4 je v soucasné dobé bez funkce.

12.7 Konektor K5, doplinkovy signal pro komunika¢ni rozhrani RS-232

Tento konektor obsahuje signaly s napéfovou trovni CMOS 3.3 V, mezn{ rozsah napéti je -0.3 az 3.6 V.
Pro pfipojeni k lince RS-232 je nutno pouzit vhodny pievodnik.

Pin K5 | Popis

1 RTS, vstup. Volitelné hardwarové fizeni toku dat
pro komunikaéni rozhrani. Ve stavu bez pripojeni
nebo logické 1 je tok dat povolen, ve stavu logické 0
zakazan.

Tento signdl se ptipoji pres vhodny pievodnik trovni k signdlu RTS na rozhrani RS-232 pocitace nebo
k signdlu CTS na rozhrani RS-232 modulu ALA GPRS.
Poznamka: Logické trovné signalu RTS jsou oproti standardu RS-232 invertovany.
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13 Schéma zapojeni

V33

IRESET 58

Uq

MAX6326R6

RSTINMI

VEREF+

VREF+

VREF-

lJ__Ics 100n
TIOM/6.3 ce|

+]C3
=

Tm

100n
M6.3 C2 |

Va3
o

1oou__

ITAG c13I

0 [RESET

X4

32768Hz

c10]

XIN
XOUT/TCLK

XT2IN
XT20UT

10K

1

TCK

TDO/TDI

™S

L

H1
éclS

TlOM/B 3c16

100n

62 1 Avss

pvcc

1
8 ] pvss

PLO/TACLK

V33 V33

S |8
R LR
e N

COUNTER

SCS1

v33 va3
Q O

U2 ua

8

MISO.

6 scs2 1 o

[ | 0n]

MISO 2 | s

PLUTAD |—=
P1.2/TAL

CS:

PL3TA2 [—2
P1.4/SMCLK
PL5/TAO
PL6/TAL

PL7/TA2

P2.O/ACLK |
P2.UTACLK |-
P2.2ICAOUT [

P2.3/CA0 |-
P2.4ICAL |-
P2.5/ROSC

RTSA1

P2.6/ADCLK
P2.7/TAD

P3.0/STEO |52
P3.1/SIMO0

P3.2/SOMI0

P3.3/ULCKO

P3.4/UTXDO

P3.5/URXDO

P3.6/UTXDL

P3.7/URXDL

PAOTBO =2
P4.1TBL

S
VD1
LED

P4.2TB2
P4.37TB3
P4.4/TB4
P4.5/TB5
P4.6/TB6
PA4.7/TBCLK

BIRI= ISl

P5.0/STEL
P5.1/SIMOL
P5.2/SOMI1
P5.3/UCLKL

P5.4/MCLK
P5.5/SMCLK
P5.6/ACLK
P5.7TH

Rl5E

P6.0/A0

X1

JUMP2

P6.1/AL

233

P6.2/A2

P6.3/A3

P6.4/A4

P6.5/A5

P6.6/A6

P6.7IAT

1

C44

10M/6.3 C45

K1

100

MF2

o}
i
o
<

MSP430F149

u7

DS306

1 UPPLY
Q%

c21

100n

MF-R10

= Cc24 100n

5
a

SMBJ16AfGS

T22Ml35 c2 ]

VIN

LM2936-3.3

vout

100n

GND

17

. co3 E1

T47M/5.3

R9

2 SCIK ca] 31 we 6 CLK ar]

|+ _mosi L 41 yss sl

J__FM25CL64

| 5= mosi L

3
c26 s v

TUN
R1OUT

T10UT
RLIN

oo
t
le]
o}
0

JENABLE
/INVALID
IFORCEOFF
FORCEON

IAX3221E

vee

GND

:
1%
IS
R20
100R

1 COUNTER
XP3G2
PROPOJ3 o3

L‘,—* Al

A3 lo

=] J:‘f =
0000000
Fel

WSUPPLY WSUPPLY

1M/0.1%

47K/0.1%

100K

TITLE: ALA1Schemal2

Document Number: REV:
D

Date: 14.06.2007 09:15:33

[Sheet: 1/1




	Úvod
	Verze komunikačního protokolu
	Komunikace s modulem
	Parametry modulu

	Použitá označení v této příručce
	Označení příkazu a odpovědi
	Označení parametrů modulu
	Zvýraznění textu

	Obecné vlastnosti příkazu
	Složení příkazu
	Příkazy pro čtení, příkazy pro zápis
	Příkazy pro čtení
	Příkazy pro zápis

	Odpověď na příkaz
	Odpověď na chybně zadaný příkaz

	Zadání příkazu
	Odeslání příkazu
	Zpětné zobrazení znaků
	Přerušení zadávání příkazu
	Vymazání posledního zapsaného znaku
	Časový limit pro zadání příkazu
	Zadání příkazu přes síť GSM
	Pomocí SMS zprávy
	Pomocí e-mailu
	Zadání příkazu pomocí modemu
	Zadání příkazu pomocí programu telnet



	Formát jednotlivých složek příkazu
	Příklady zadání příkazu
	Zápis textových řetězců
	Řetězce o známé délce, řetězce o neznámé délce
	Řetězce o známé délce
	Řetězce o neznámé délce
	Jedna mezera jako univerzální oddělovač

	Parametry příkazu
	Bod v záznamu
	Datum
	Perioda
	Číslo
	Formát čísla


	Struktura příkazu
	Hlavička
	Přepínač
	Tělo

	Tělo příkazu
	Strom klíčových slov těla příkazu
	date
	i
	version
	device
	snumber
	program
	name
	description
	type
	address

	device
	type
	MSP430ADC
	MSP430TA
	DS18B20

	address
	Verze 2.12
	DS18B20
	Zjištění kódu čidla DS18B20


	cal
	mult
	add
	Kalibrační konstanty při volbě typu zařízení


	channel
	max number
	Verze 2.12

	Parametry měřených kanálů
	name
	device
	address
	Verze 2.12
	x

	type
	Typ 1
	Typ 2
	Zařízení typu MSP430ADC
	Zařízení typu MSP430TA

	Typ 3
	Zařízení typu MSP430ADC
	Zařízení typu DS18B20

	Typ 6
	Typ 9
	Typ 11
	Typ 12

	format
	value
	sample
	cal
	mult
	add
	Čtení a zápis kalibračních konstant
	value
	format

	Vysvětlení funkce kalibračních konstant

	cal2
	convert
	file name
	Dvojrozměrná převodní tabulka

	switch
	output
	advance

	sampling
	period
	start

	average samples
	record
	change
	samples
	value


	record
	from
	date
	start
	last [number] read hold
	last [number] read shift

	last [number] read
	space
	type
	cyclic
	linear

	status
	clear


	output
	device
	address
	value

	com
	Řízení toku dat
	speed
	max speed
	transmitter mode
	saving
	follow
	on

	device
	local
	wavecom
	Vlastnosti společné všem variantám
	wavecom40
	wavecom41
	wavecom42

	mode
	saving
	gsm
	gprs


	network
	smsc
	apn address
	smtp address
	pop3
	address
	size
	time

	delay

	status sim credit code
	close

	sms
	command boundary
	email address
	start
	end


	email send
	from
	subject

	message
	Verze 2.12
	address
	Verze 2.12

	command
	period
	start
	of record
	function

	of channel
	function
	number
	value
	hysteresis

	Verze 1.18
	sntp

	run
	Blokování zprávy
	GSM modem
	Počítač připojený přes kabel


	command
	Verze 2.12
	name
	value
	Odesílání dat ve zprávě
	Odesílání záznamu
	Odesílání aktuálních změřených hodnot

	Vyvolání příkazu u modulu s vlastní adresou

	command channel switch hold
	address
	Verze 2.12
	type
	sms
	email
	ringvoice
	ringdata
	Verze 1.18
	sntp


	value

	file
	record size
	list size
	data size
	free size

	special
	Zápis seznamu tabulek
	Zápis dat tabulek
	Čtení souboru record
	Upgrade programu modulu

	global
	reset
	timing

	nothing
	text

	Zřetězení příkazu
	Zřetězení celého příkazu
	Zřetězení příkazu za prvním klíčovým slovem

	Hlavička příkazu
	Struktura hlavičky příkazu
	Klíčová slova hlavičky příkazu
	Kontrola správnosti přijatého příkazu
	check

	Kontrola správnosti přijaté odpovědi
	crcsum
	sum

	Způsob odpovědi na příkaz
	pause
	comspeed
	quiet
	startline
	endline
	iname
	counter
	number
	date

	Adresace modulu pro který je příkaz určen
	iaddress


	Záznam
	Převodní tabulky
	Rozdělení paměti modulu
	Formát jednorozměrné tabulky
	Formát dvojrozměrné tabulky
	Příprava dat pro zápis tabulek do modulu
	Zápis tabulek do modulu


	Seznam parametrů modulu a jejich počáteční hodnoty z výroby
	Popis konektorů
	Rozmístění konektorů
	Konektor K1, napájení
	Konektor K2, připojení měřených signálů nebo výstupy
	Konektor K6, připojení dalších měřených signálů nebo výstupy
	Konektor K3, komunikační rozhraní RS-232
	Konektor K4, nepoužitý
	Konektor K5, doplňkový signál pro komunikační rozhraní RS-232

	Schéma zapojení

